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CkpaheHuuye

urcar LleHTpanHa ToNNaHa cMcTema Aa/bMHCKOT rpejarba Kpywesua
ar [asbuHCKO rpejie

DN HomHanHu gnjametap

EBPP EBponcka 6aHKa 3a peKOHCTPPYKLMUjy M pa3Boj

EE EHepreTcka epuKacHocT

AE AreHumnja 3a eHepreTuKky

EY EBponcKka yHuja

CH Ctyanja n3soa/bMBOCTH

MAE MHTepHaUMOHaIHa areHuuja 3a eHepreTuky

MAOE NHTepHauMOHaHa areHuMja 3a 06HOB/bUBY EHEPIrUjy

LCOE BpegHoBaHa LieHa eHepruje

JKN JaBHO KOMYHa/IHO Npeay3ehe

®H ®POTOHAMOHCKM

OE O6HoB/bMBA eHeEpPrKja

OME O6HOB/LMBU N3BOPU EHEPTUjE

COHY Cuctem gas/bMHCKOT HaA30pa M ynpaB/baka

SECO LLiBajuapcKm opKaBHU CEKpPEeTapMjaT 3a EKOHOMCKE NoCnoBe
nncrt Mporpam npoctopHor cHabaeBaHja TON/J10TOM

P33C Penyb6anyKku 3aBoA 33 CTAaTUCTUKY
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1 YyBO/

MpocTopHO NnaHMpatse cHabaeBarba TONJIOTHOM EHEPIMjOM je TEXHUUYKM U NOAUTUYKM NPOLEC YMjU je un/b
yTBphUBatbe HajnpuKaagHujer cHabaesarba TONAOTHOM EHEPIUjOM Y Pa3anNYUTUM obnacTuma Teputopuje
JIOKanHe caMoynpase M Ha Taj HaunH omoryhasa paumoHanHy ynotpeby eHepruje, cHabaeBarbe TONA0TOM,
npeTeXXHo 06HOB/LMBOM EHEPIUjOM U MUHUMU3UPAHLE HEFaTUBHON YTULLAja KUBOTHE CPEeANHE U KAUME.
MpOCTOPHO eHePreTCKO NAaHMpPak-e NPyKa OCHOBY 33 ONTMMM3aLMjy CHabaeBatba TONNOTHOM EHEPrMjom y
OMLWTWUHU M HEHO NpPOojeKToBake 3a byayhHOCT.

CurypHocT cHabaeBarba, EKOHOMCKA ePUKACHOCT M eKOJI0WKa KOMNAaTMBUAHOCT HajBaXKHMjU cy cTyboBM 3a
opraHusauujy cHabaesarba eHeprMjom of CTpaHe jaBHor cekTopa. OnwTMHA ce Takohe MoxKe NpuapKaBaTh
oBux yTBpHEeHMX KoHUEeNaTa Kaaa je y nuTary cHabaeBarbe TONAOTOM. [1pOCTOPHO NAaHUpare cHabaeBarba
TONNOTOM W HberoBa npumeHa nosehaBajy NpaBHy M NAAHCKy curypHocT: lNoapydyja 3a cHabaesarbe
TONNOTOM OB6HOB/BMBMM M3BOPMMA EHEPrUje, Kao M JIoKaumje 3a NocTpojera 3a NPou3BOAtbY eHepruje
Mopajy 6uth 3awTtnuheHn obasesyjyhum MHCTPYMEHTMMA NAaHMPakba, Kao U KOOPAMHMPAHOM NPUMEHOM
KOHUenaTa cHabaeBatba.

1.1 UnmweBun NMporpama NpoCTOpPHOTr cHabpeBawa TONAOTOM

Uum Mporpama npocTopHor cHabaeeakba Tonnotom (MNCT) je Aa MAEHTUPMKYje TEXHUYKM MorogHe
cucTeMe rpejarba Koju MMajy HajmarbM YTULAj HA KUBOTHY CPeamMHy W KAMMY Y PasiMyUTUM NPOCTOPHUM
obnacTma. PesynTat npoueca naaHMpakba Cy mane Koje yKasyjy Ha Noes/bHe cucTeme rpejakba y AaToj
obnacTu. 3a cBako nogpydje oapeheHe cy pasnMunTe NpMopUTETHE Mepe Kao aeo peannsaumje MNNCT.

Ha ocHoBYy TpeHyTHUX aemorpadCcKkuMx TPeHAOBA Kao M TpPeHAOBa MOTPaXKrbe 3a eHeprujom, npase ce
nporHo3e 3a HapeaHux 20 roaMHa ca CTpaTeLlKNm LubeBumMma GopmymcaHmum 3a npeasmheHo cHabaesarbe
TONNOTHOM eHeprmnjom nogpyyja rpaga. Cneumdunynam umswesm MMCT-a cy:

e [lpojeKumnja notpeba y HapegHmx 20 roanHa M oNnTMMM3aumja cHabaesarba TONIOTOM;

*  UpeHTUdUKaUMja HAjIOFOAHUjUX CUCTEMA FPejatba Ca HajMakbMM YTULLAjEM Ha }KUBOTHY CPeanHY U
KNIMMY 32 CBAKO Noapyuje;

¢ TpaHcdep 3HaHA O HAjHOBUjUM TPEHLO0BUMA U TEXHOIOTMjaMa Y CUCTEMUMA Fpejatba;

e [lpyxarbe moryhHoct [pasy Aa CamoCTalHO KOpUCTM M axypupa [lporpam 3acHoBaH Ha
CUCTEMATCKOM NPUCTYIYy.

MpeactasHuumM Mpaga 6MAN Cy YK/bydeHM Y MPOLEC NAaHMpakba M HMXOBE NoBpaTHe MHdopmaunje cy
YK/byYeHEe Y KOHaYHW HaLpT.

Cnposohetbe mepa Hagrnegahe ce Ha roguvwbem HUBOY. Y 3aBMCHOCTM O pe3ynTaTa, Kao M yKymHor
€KOHOMCKOT 1 gemorpadcKor pas3soja rpaga, MNMNCT he ce peBMAMpaTM Hajmarbe CBake Tpu roavHe,
YK/byuyjyhu peBusnjy nnaHnpaHmX v yK/byunBarbe HOBMX mepa.

1.2 Tpap Kpywesauy,

lpag Kpylesau, ce Hanasun y LeHTpanHom aeny Penybnunke Cpbuje y PacMHCKOM OKpyry M NpocTupe ce Ha
nospwnHu o, 853,97 kKm2 (Cnmka 1). ObyxsaTta 101 Haces/beHO MecTo ca yKynHo 128.862 cTaHOBHUKa Npema
nonucy mn3 2011. roguHe. CtambeHo noapydje rpaga Kpywesua (6e3 MHAYCTPUJCKMX 30HA Ha ceBepy M
MCTOKY rpaja) 3ay3mma nosplunHy og 11,8 km2.1

1 ConcreHo meperse Ha ocHoBy GoogleEarth dpotorpaduje u3 Basayxa, us 2019. rogmHe
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Y 2011. roanHu, 6poj cTaHOBHUKA, ¥y 100 Hacesba BaH rpaga KpylweBua KpeTao ce y pacnoHy og, 26 (Paunua)
00 4.059 (MyapakoBsau,). MNpoceyaH 6poj cTaHOBHUKA 6uo je 297 (P33C 2011).

Cnuka 1l Mana onwTHHCKe Teputopuje rpaga Kpywesua
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OTnpuanKe YeTBPTMHA cTambeHMX Noapydja y rpaackom noapydjy Kpywesua TonnoTom ce cHabaesa nytem
Mpexe [a/bMHCKOr rpejarba, ca NpUK/bydeHux 42% nomahuHcTaBa (Buwe AeTasba Y nornassby 3.1).
MpeocTtana AomahMHCTBA Y OKOJIMHM, KAO M OKOJMIHA Cena Kopucte MHAMBUAYaANHE cucTeme rpejarba. Kao
N3BOPW eHepruje KOpUCTe ce yrab, OrPeBHO APBO, NPUPOAHM rac, MasyT U eNleKTPUYHa eHepruja.

MNCT ucTpaxkyje onTumanHe moryhHocTM cHabgeBarba TOM/IOTOM 3@ Pas3nMyMTa nogpydja, ysmmajyhu y
063u1p noTeHuMjan 3a nosehate edprMKacHOCTM cHabaeBara n npumeHe OUE.
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1.3 PapgHa rpyna CXCN u3 KpywesBuya

3a npunpemy cagawmer MNMNCT-a, rpag Kpywesal, je ocHoBao nocebHy PagHy rpyny Kojy umHe cneaehu
YNAHOBM:

1. MomohHuK MpagoHayYenHMKa 3a EKONOTUjY, OAPKUBK PA3BOj U eHepreTUKy rpaga Kpywesua;

2. EHepreTtckn MeHauep rpaga Kpywesua;

3. TexHMYKM gMpeKTop npeayseha 3a Aa/bUHCKO rpejame ,lpaacka TonnaHa“, Kpywesal;

4. LlWed npomssoare npeayseha 3a ga/bUHCKO rpejame ,,Mpaacka TonnaHa”, Kpywesal;

5. Wed pasBoja npenyseha 3a ga/bMHCKO rpejarbe ,Mpaacka TonnaHa“, Kpywesauy,

6. PyKoBogunal, MalUMHCKOTr oaprKaBakba npeayseha AasbMHCKOr rpejarba ,lpagacka TonnaHa“,
Kpywesau;

7. Wed Wymapcke cnyxbe LLymcKkor rasanHctea ,PacnHa”, Kpywesal;

8. Led Cny:xbe 3a rajere wyma LLlymckor rasguHctea ,PacnHa“, Kpywesau;

9. KomepuujanHu ANPeEKTOp WYMapPCKor rasgmHcTea ,,PacnHa”, Kpywesau,;

10. Cny»k6eHUK 3a ynpas/barbe LyMama LYMCKOr ra3auHcTea ,PacuHa”, Kpywesal,;

11. We¢ Opemwera 3a An3ajH 1 Haazop, ML, 3a ypbaHnsam u ansajH, Kpywesau,;

12. NpoctopHu nnaHep, ML, 3a ypbaHmMsam n gm3ajH, Kpywesau,;

13. TexHuukM anpekTop npeayseha 3a BogocHabaesame, JKIM ,Bogosoa”, Kpylwesau,

14. UT cnyxbeHuk, JKN ,,Boposon”, Kpywesau,;

15. HayenHuk Opesberba 3a ypbaHM3am 1 usrpaatby rpaga Kpywesua;

16. HauenHuKk Ogesbersa 3a MHBECTUUMjE, MPUBPEAY U 3aLUTUTY *KUBOTHE cpeanHe rpaaa Kpywesua.

OpnyKa o ocHuBaky PagHe rpyne popmanHo je ycsojeHa y jyny 2019.

YnaHoBu PagHe rpyne npy»uau cy notpebHe MHpopmaumje Koje cy Cro/bHUM TEXHUUYKUM CTPyYHbalMMa
6une noTpebHe 3a HbUXOBE NPOLEHE U NPUNPEMY CLLEHAPUja U MPopaYyHa.

Hase, unaHoBu PagHe rpyne cy akTUBHO capahMBanM ca TEXHUYKMM CTPYYHbaLLMMa, Kako 61 MM NpyKuam
wto Behy noApwKy y npouecy TeXHUYKOr NAaHWpara WM Oann CcBoje noBpaTHe WHdopmaumje o
NpMBPEMEHNM Pe3ynTaTuma.

1.4 Be3a ca 3aKOHOM 0 epUKACHOj ynoTtpebu eHepruje

Cpncku 3aKkoH 0 epuKkacHoM Kopulwhery eHepruje 3axTesa Aa jeAvHULE IOKaHe camoynpase (onwTuHe)
npuMnpemajy nporpame M njaHoBe eHepreTcke edpuMKacHOCTM Yy CKAady ca HaumoHanHom CTpaTterujom
€HepreTCKor paseoja M AKUMOHMM MAaHOM 33 eHepreTcky edpuKacHOCT. ONWTUHCKM NPOrpam eHepreTcke
edMKacHOCTM caapun HapoumTo (4naH 10):

“1) NnaHnpaHn unmb ywteae eHeprinje (y cknagy ca HauMoOHaHUM LU/beBMMA);

2) Mperneg, v NPOLUEHA FOAMLWHUX eHEepreTCcKUx notpeba, yK/bydyjyhu npoueHy eHepreTckux CBojcTaBa
3rpaga;

3) Mpepgnor mepa 1 aKTMBHOCTU Kojuma he ce 06e3beanTn epukacHo Kopuwhere eHepruje, n To:

a) MnaH eHepreTcKe caHaumje U ogpKaBatba jaBHMX objekaTa
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6) MnaHoBM 3a yHanpeherbe cUCTEMa KOMYHaNHWUX ycayra (CMCTEM Oa/bMHCKOP rpejakba, CUCTEM
Aa/bUHCKor xnahera, BogocHabaeBatba, jaBHOr OCBET/bekba, YNpaB/batba OTNAA0M, jaBHOM NPeBo3a,

nTA)
u) OcTane mepe Koje ce nnaHupajy y norneany edmkacHor Kopuwhema eHepruje
4) OproBopHOCTM, POKOBU M MPOLEHA OYEKMBAHWUX pesy/TaTa CBake mepe npeasuheHe 3a NocTusarbe
NAaHUpPaHOr Unsba.

5) cpepncTBa HeonxogHa 3a cnpoBohere Nporpama, U3BOPM M HAUMH HbUxoBor obesbehumsarba. “

PesynTtatn npoueca nnaHupamba MNMNCT-a, Kao U KOHKpeTHe dopmynucaHe mepe, ysehe ce y 063up y
OMNWTUHCKOM Nporpamy eHepreTcke epuKacHOCTU U APYTMM CTPATELLKMM NAAHCKMM AOKYMEHTMMA rpaja.
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2 NMPOUEHA NMNOTPEBA TEPMAJIHE EHEPTUIE

Lnm oBor nornassba je Aa npeaBuam Kako he ce y HapedHOoj roAnHM pa3Bujatu notpeba 3a TONJAOTOM Y
Kpywesuy. ¥ koHTekcTy MNMNCT-a, rnaBHa cBpxa oapehusara byayhe notpebe 3a Tonsotom je moryhHoct
npoueHe ga An 6M NoTpa)kkwa 3a TOMJOTOM OCTajna AOBO/bHO BE/MKA Aa PaLMOHanuayje pag Mmpexe
OA/bUHCKOT rpejarba.

Pa3Boj noTpakke 3a TONIOTHOM EHEPIMjOM AMPEKTHO 3aBUCK O, Pa3B0Oja CTAHOBHULWITBA M NOTEHLUMjaIHUX
nobosbluarba y Norneay Knace eHepreTcke epurKacHocTM rpaheBuHckor ¢oHaa. Mako umamo nogatke us
nonuca CTaHOBHMLUTBA 3a LLe/IOKYNHO noapyyje 3a Agemorpadcku pa3Boj, Nnogaum 0 NOTPOWHU eHepruje
OrpaHWYeHu cy Ha nogpyyje cHabaeBarba noctojehe mpeke gas/bUHCKOT rpejakba. [oKasaTesbe U3padyHaTe
M3 OBWX NogaTaka npumeHnhemo Ha npeocTana AoMahMHCTBA Ha TrpagcKOM MoApydjy Koja Hucy
NPUK/bYYEHA Ha MPEXKY Aa/bUHCKOT rpejarba.2 JomahuHCTBa y pypanHMm 06nacTma cy UCK/bydeHa, jep ce
npeTnocTas/ba Aa ce 360r Be/MKe Aucnepsuje U mane rycTuHe, mpexa [ Hehe nNpowMpuUTM Ha ceocka
Hacesba. YKONMKO BU ce y Hace/bMma pasMoTpuaa M3rpadkby MUHU MPENKE 3a rpejarbe, NoTpaXkka 3a
rpejakbem mopana 61 nocebHo Aa ce ucnuTa.

2.1 AemorpadcKun TpeH[OBM
Cpbuja TPEHYTHO MMa HeraTMBaH PAcT CTaHOBHULWTBA 0Z OKo -0,4% roanwme. U3 Tabene 1 ce BMAM 43 OBAj

TpeHa yTuye 1 Ha rpag Kpywesau, MpetnocTassba ce aa he ce yKynaH 6poj cTaHOBHUKa cMatbuTH ca 128.862
Ha 112.843 cTtaHOBHUKa y nepuoay 2011. go 2041. roguHe (P33C online).

Tabenal [pojeKuuja ctaHoBHUWTBA rpaaa Kpywesua go 2041. roguHe

OCHOBHO CTAaHOBHMLUTBO - NPOLLEHE Mpojekuuja cTaHOBHULITBA
CTaHOBHMLWITBA CpeaUHOM roguHe, 2011 Cpeptba BapujaHTa, 2041 3
MyLwKku XeHcko YKynHo MyLwiKku XeHcko YKynHo
PEMYBANKA CPEUIA 3,522,690 3,711,409 7,234,099 3,303,184 3,521,372 6,824,556
Kpywesal, 62,858 66,004 128,862 55,149 57,694 112,843

Uzeop: 30800 3a cmamucmuky Penybauxe Cpbuje, https://data.stat.gov.rs/

Tabena 1 nokasyje Aa ce CTAaHOBHULITBO Yy ypbaHMM 1 pypanHum nogpydjuma Cpbuje pasnnmumto passuja.
0p,1955. 1o 2020. roanHe JOroAMo ce CHaxKaH TpeHs ypbaHu3aumje TOKOM Kojer ce rpacko CTAaHOBHULLITBO
nosehano Ha npeko 50%. Cmamere 6poja CTaHOBHMKA o4, 1995. rognHe ornega ce yriaBHOM Y CMakbekby
CEOCKOT CTaHOBHMLUTBA, AOK rPafCKo CTAaHOBHULUTBO OCTaje roToBO UCTO.

MpeTnocTaB/bamo Aa ce 0Baj TpeHa ypbaHu3alumje moxe npeHeTn n y Kpyluesal, na npeTnocras/bamo Aa
he CTaHOBHMILTBO Y rpaackom noapydjy Kpylwesua octatv NpubANMKHO UCTO HapeaHux 20 roamHa, ca oKo

2 CBecHM CMO /a je 0BO NojeHOCTaB/berbe 1 a NOCToje pasnuke usmehy kyha n ctambenux 3rpaga. MehyTum, oBo
nojegHOCTaB/bEHE je ONpaBAaHO, jep LW/b OBOr MOr/aB/ba HWje TayaH npopadyH, Beh npoueHa pegocnena
BE/IYMHA.

3 ,Cpearba BapmjaHTa” npojekumje CTaHOBHMIITBA YjeAuHbeHMX HalMja NPeTnocTas/ba HacTaBak HeAaBHMX HUBOA HETO

MUrpaumje y HapeaHUM rogmHama
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58.000 ctaHoBHMKa. OBaj 6poj CTaHOBHMKaA je OTNPUANKE KOHCTaHTaH og 1991. roguHe, WITO ce MOXKe
BMAETM 13 nogataka nporpama EE 2020. go 2022. rogmHe.

3aks/byyyjemo aa je he ce npeasuheHn Najg CTaHOBHULITBA BEPOBATHUje JOTOAUTU Y pypasHUM obnacTuma
Kpyuwesua.

Cnuka 2 Yp6aHo npoTuB pypanHor ctaHoBHULWTBA Yy Cpbuju og 1955. Ao 2020. roguHe

10M

5M

Urban Population

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 201¢( 2015 2020
Rural Population Urban Population

Uzsop: https://www.worldometers.info/demographics/serbia-demographics/

2.2 bpoj ocoba no ctambeHOj jegnHuumn

Mpema cpncknum nonucuma ctaHosHuwTea (P33C 2011), npocevaH 6poj ocoba no gomahUHCTBY M3HOCUO je
3,0y 2002. n 2,9 y 2011. Ha HauMoHanHOM HuBOY. [ocToju TpeHa, Aa oBa undpa onaga 3a npmbamkHo -0,1
ToKom 10-roguwiber nepuoga. Y Kpywesuy je y 2011. npoceyaH 6poj ocoba no gomahMHCTBY y M3HOCKMO
3,21 (2,96 y rpaackum u 3,47 y ceockum cpeamnHama) (P33C 2011). AKo NpeTnocTaBUMO Aa ce HauMOoHa HU
TpeHa npumemsyje 1 Ha Kpywesal, oBe 6pojke he ce cmarbuTh Ha 2,9 (2,6 y ypbaHum 1 3,1 y pypanHum
obnactuma) ao 2041. roanHe.

OBM TPEHZOBU CYy Y CKNagy Ca YKYMHUM eBPOMCKMM TpeHaoBuMMa. MNag 6poja ocoba no somahwuHcTey
pesynTtaT je ¢aKTOpa Kao WTO Cy CTapere CTaHOBHWUWITBA, Makbe geue no gomahuHctey u sehu yaeo
nopoauue ca jeHUM PoaANUTE/bOM.

2.3 MoBpwuHA noga no ctambeHOj jeauHUMUM U NOo ocobwm

AKo 64 npoceyHa NoBpLMHA NoAa NO CTaMbeHoj jeAMHULM BPEMEHOM OCTasa KOHCTAHTHA, Makbu 6poj
JbyAiM MO CTaHy NpeTBOpMO 61 ce y Behy NOTparkiby 3a TONJIOTHOM eHeprmMjom no ocobu. Mehytum, y Cpbujm
Takohe MocToju TpeHn CMarerba MOBPLIMHE noga Mo cTaHy. Y nepuogy og 2001. go 2014. npoceyHa
NoBpLUMHA 3aBpLIEHMX CTaHOBaA CMakblna ce ca 78 Ha 64 M2 Ha HauuMoHanHom Hueoy (C/IEA, 2015: 30).
CnunuaH TpeHp 3abenexeH je y Kpywesuy y nepuoay oa 2002. ao 2005. roanHe ca cmakberem ca 81 Ha 59
m2 (EEJNC, 2014: 48). lorba Tabena noKasyje aa je y 2011. npoceyHa NOBpPLIMHA CBUX YCE/bEHUX CTaHOBA Y
Kpyuwesuy nsHocuna 77,34 m2 (ypbaHux 68,35 m2 pypanHux 85,75 m2) WwTo ogrosapa NpoceyHoj NoBPLUNHU
no ocobu on 24,06 m2 (ypbaHux 23,12 m2, pypanHux 24,72 m2).

MpeTnoctas/bamo fAa he ce aBa TpeHpa marber 6poja /byAW MO CTaHYy Ca UCTOBPEMEHO CMatbEHUM
noBpLMHAMa NoAa MO CTaHy BUWeE UAM Marbe MehycobHO ypaBHoOTeXMTH, wTo he pesyntupatm ga he
npoceyHa NoBpLUMHA Noaa No 0cobu ocTaTn NPUBAMKHO Ha 24 m2 no ocobu, ao 2041.
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Tabena2 CraHosu y Kpywesuy 2011. roguHe

CraHoBwM y KpyweBuy (3a TpajHo cTaHoBame) y 2011

Bpoj NOBPLIMHA NPOCEYHO M2 HeHace/beHa Bpoj 3ayseTa JoyAU NO  MOBPLIMHA
CTaHOBa noga m2 /CTaH CTaHa HaCTakbeHUX noBpWMHA OKLU. MecTo noaa no
CcTaHoBa m2 cTaHoBarba 0cobu m2 /
Kan.
YKynHo
49,482 3,826,925 77.34 19.0% 40,083 3,100,009 321 24.06
Yp6aHo 23926 1,635,434 68.35 17.0% 19,869 1,358,122 2.96 23.12
Ocrano 25,556 2,191,491 85.75 20.9% 20214 1,733,401 3.47 24.72
(pypanHo)

M3eop: Monuc cmaHosHuwmea 2011, Penybau4ku 3a800 3a cmamucmuky, https://data.stat.gov.rs/

OBaj cneunduyHM NPOCTOPHM 3axTeB MO 0CObU He MOKe ce 6e3yCNOBHO KOPUCTUTM 3a M3padyHaBame
cneundunyHe notpebe 3a rpejarbem, jep ce y Cpbuju obuyHO rpeje camo Aeo cTaHa (jegHa unam ase
npocTopuje) paau ywTtese eHepruje 1 TPOLWKOBA. M3y3eTaK o4, Tora cy CTaHOBU MPUK/byYeHU Ha Aa/bUHCKO
rpejarbe, rae MoXKemo NpeTrnocTaBMTH Aa je LenoKynHa NoBpLlInHa Noaa rpejaHa.

Y pervoHnma y Kojuma ce Ae/IMMUYHO rpejakbe jow yYBEK Npumersyje, 3acTapene nehu Ha apsa ce n gasbe
YecTo KopuCTe, WTO pesyaTupa BUCOKMM HMBOOM 3araherba Basayxa y 3aTBOPEHMM, a TUME U BUCOKMM
cTonama pecnupaTopHux 6onectu. [petnocTaB/bamo ga he ce 0BM cuUCTEMM MOAEPHM30BATM Y
CpeaHOopoYHOM M AyropodYHom nepuoay 1 aa he ce, ca noseharbem BAM-a No rnaBu CTaHOBHMKA, rpejHe
HaBMKe NPUBAMKUTK 061acTUMA Koje ce CHabaeBajy Aa/bUHCKUM TpejatbeMm.

2.4 Pa3Boj ctTambeHor poHAaa M NnoTpaXwe 32 TONANOTOM

3rpage y Cpbujn cy penatmBHO HoBe y mnopehery ca OHMMA Y MHOrMM 3em/bama EY. Hajctapuju geo
cTambeHor ¢poHaa (npe 1919. roanHe) YumHM camo oKo 5,6% yKynHor yaena y nopehery ca npocekom EY og,
oko 18%. OTnpunuke page TpehuHe cBUX cTaHOBa M3rpaheHo je ToKom coumjanusma (1945-1991).
HajnpoayktneHuja geuennja (1971-1980) ponpuHena je ydewhy oa 24 npoueHta (UN, 2006: 15). Osa
cuTyaumja ce oaHocu 1 Ha KpylueBal, Kako je nomeHyTo y nporpamy EE (EEJLS 2014) :,Y norneay cTtapoctu
ctambeHor ¢oHAa MoOXKe ce 3aK/byuntu ga je oko 70% ykynHor 6poja ctaHoBa m3srpaheHo nocne 1960.
rogmHe. Ctapu ctambeHn ¢oHA ctapujm og, 70 roanHa cmarbeH je Ha oko 5% ca TpeHaom onagarba “EEJLS
(2014: 48).

2.4.1 CueHapuju 3a yHanpehemwe 3rpapge

Y 3aBMCHOCTM 0f, aKTMBHOCTU ObHoBe, byayha notpeba 3a TONAOTHOM eHepruMjom y ctambeHom doHAy
MOKe Ce 3Ha4yajHO cMarUTU. 3a npoueHy byayhux notpeba 3a eHeprmnjom 3a rpejare, yaumamo y o63ump
cueHapwuje passujeHe y okBMpy npojekTa SLED (SLED 2015: 37 n gasbe). MoTeHuuMjane ywTteae 3a pasanymre
mepe nobosbluakba 4eTasbHO je nspadyHao SLED m Kpehy ce o4 -20% [0 -71% HeTo NoTparkkbe 3a TONA0TOM.
OBe ylWwTee NpMmetrbyjeMo Ha TPEHYTHY NPOCeYHy cneunduyHy NOTPOLLIHY TONIOTE KOjy CMO Npeysenu 13
nssewTaja JKIM 3a Aa/buHCKO rpejarbe (157 KBx / M2 * a).

Hanpasunam cmo cOncTBeHy MPOUEHY HA KOAMKO cTaHoBa he ce npuMmeHUTM oBe mMepe nobosbliakba y
HapeaHux 20 rogmHa. Y CtaHAapAHOM cLeHapujy npeTtnoctasmam cmo aa he oko 1% noctojehux 3rpaaa
6UTM 3amereHO HOBOM 3rpagom cBake roauHe, a 0,7% noctojehnx 3rpaga buhe obHOB/HEHO Npema
CraHgapaHom cueHapujy u 0,4% npema AMbuumMosHom cueHapujy (sugetn Tabeny 3) . Mpouerbyjemo aa
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BMLUE O NONOBUHE 3rpasa uam yonwte Hehe 6uTK nobosbliaHo y HapeaHux 20 roguHa (25%) nnm he utn
CNpoBeAEeHe CaMo HajHeonxoAHnje gennmnyHe obHoBe (33%) npema ,YobuuajeHom cueHapujy”. AKo cy
OBe MNpeTnocTaBke TayHe, NpoceyHa cneuuduyHa noTpowra Tonnote he ce cmarbMTM Ha oko 109
kWh/m2*a, no 2041. roguHe, WTO je cmarberbe oa 30% y nopeherby ca 2020. roanHom (BuaeTtv Tabeny 2).
Mmajte Ha ymy ga oBa umdpa yK/bydyje eHeprujy notpebHy 3a cHabgesarbe Tonaom Bogom (oko 12
kWh/m2*a).

Ta6bena3 nMpojeKuuja cneunduyHe notpebe 3a Tonnotom o 2041. roguHe

CueHapuo Mepa nobosbluarba Ect. cmamberbe CneuuduuHa [pouereHun MpoceyHa
Tonnote y noTpoLHa yaeoy cneunduryHa
nopehemy ca Tonnote arpagamay noTpoLHa
npocekom 13 2011.  [kBx / m2 * 2041. Tonnote y
roauHe og 154 [KBx al roauHn *** 2041
/ m2 * a] * [kBx / m2 * a]
Hyna Hukakse mepe 0% 157** 33%
CaMmo 4enumuyHa peHoBMpara, MonyT
H 0, 0,
YobuuajeHo  homene  nposopa  maM noBosblarba -20% 126 25%
KOHTpO/1a CMCTEMA Fpejakba
a. nobosbware y CcKNagy ca Baxkehum
nponucrMma Kao nobosbluarbe eHepreTcKux 15% 109
= nepdopmaHcu 3rpage 3a Hajmarbe jegHy 599 66
TahAaapaHo Knacy eHepreTcke epuMKacHOCTH. IR
b. 3ameHa cTape 3rpage HOBOM 20%
KOHCprKLI,MjOM4
YK/byuyje cneunduyHe mepe 3a nogusarbe
V) 0,
AMBMUMOSHO |\ 1ace enepreTcke edMKAacHOCTM 3rpage Ha -71% 46 7%
MaKCHMyM.

U3eopu: * SLED (2015), **2019 Modayu JKI1 Mpadcka TonnaHa (Tabena 6), *** concmeeHe npoyeHe

2.5 Umnaumkauuje Ha NNCT

Mpag KpylweBau, Ma Mpexy Oa/bMHCKOT rpejakba Koja je usrpaheHa cegamaeceTmx rogmMHa npoLwsior BeKa
M NpBOOUTHO je NOKpUBana BeNMKK Aeo uarpaheHor nogpydja. Of Taga je rpag pactao bpxKe og mpexe
Oa/bUHCKOT rpejarba Koja AaHac NoKpUBa OKo 22% cTambeHor aena rpaga Kpywesua. Je4Ho o4 HajBaXKHUjuX
nuTarba Kojuma he ce 6asuth osaj MMCT je fa M MpeXKy [a/bUHCKOT rpejarba Tpeba NPoLWMpPUTU Ha OBa
HoBa ypbaHa noapydja unu Tpeba baBopu30BaTH ApYyre N3BOPE TOMOTE.

Y 2019. rognHu Kynumma je ucnopy4deHo ykynHo 98.022 MWh TonnoTHe eHepruje y obnactu cHabaeBarba
oA 263 ha. TpeHyTHa rycTHa TonaoTe y ONCKpbHOM noApyujy mpexke Aa/bUHCKOT rpejamba je, npema Tome,
oko 37 kWh/m2 rogmuwme. Y mehyHapoaHom nopehery, oBa BPeAHOCT je Ha A0HO0] FPaHNLM Kada Mpee
Aa/bUHCKOT rpejarba U fasbe Mory Aa GYHKLUMOHMLY HA HUBOY PUHAHCUjCKOr NOKpMBakba TPOLLKOBA. Kao
WTO je objawbeHo y nocienHem NOrNaB/by, O4EKYjeMO CTanaH Nag NoTpaKte 3a rpejarbem AomahmHcTaBa
TOKOM HapegHux 20 roguHa. TakaB TpeHA npeacTaB/ba PU3MK 3@ OUHAHCUJCKY OAPXKMBOCT MpeXe
Aa/bUHCKOT rpejarba y cay4ajy Aa je Hemoryhe napanenHo nosehatu 6poj npuk/byyaka.

Y npuHUMNY, TEXHUYKM 6U Buno moryhe npowmnputn noapydje cHabaeBarba Tako Aa obyxBaTu ueno
ctambeHo nogpydje rpaga. MehyTum, npeaycnos je npeaysvmarbe Mepa 33 MacoBHO Mobosbluakbe
edurKacHoCcTM mperke [ U cmarbere cneunduyHe NOTPOLWHE eHepruje y 3rpagama (BMAETU Mornas/be

4 Hose 3rpaZe Mmopajy ce rpaauTtn npema rpaheBMHCKOM KogeKkcy ysegeHom 2011. 3axTeBu rpaheBUHCKOr KogeKca
O/ZirOBapajy KapakTepmucTMKama mepa CTaHAapAHOr CLeHapuja.
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5.1.5). MNopepn Tora, NoTpebHM Cy NOACTULLAJHN CUCTEMU KaKo 61 Behn 6poj BhacHMKa MMOBUHE BUO cnpemaH
Ja ce nosexe Ha mpexy Ar.
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3 NOCTOJERA UHOPACTPYKTYPA

3.1 Cuctem fJa/bUHCKOT rpejamwa

MperKa Aa/bUHCKOr rpejarba (mpexka [l) rpaga Kpyluesla aeceTa je no seanymHn y Cpbuju, cHabaesajyhu
Tonnotom 8.700 nomahuHcTaBa, npeayseha v jaBHUX 3rpaga. Yaumajyhu y 063up ctony nosesaHoCTH of,
42% nomahuHcTaBa, TO je 0CMU No BeAndmHun cuctem y Cpbuju Koju noasnaym Heros 3Hauaj 3a Kpyluesal,
Kao u 3a Peny6aunky Cpbujy.

Onepatep cucTeMa Aa/bMHCKOT rpejatba rpaga Kpywesua je JKIM Mpaacka TonnaHa KpyweBsau,. Mpeaysehe
j€ y NOTNYHOCTX Y BNACHMLWITBY rpaga Kpywesua.

3.1.1 KotnapHuuye

Cnvka 3 npwuKasyje nogpydje cHabgeBatba MPENKOM [Oa/bUHCKOP rpejarba Koje MNoKpuBa noapydje
cHabaeBaha of 2,63 Km2. MocTpojerbe 3a UeHTpanHo rpejarse (MLUIN) Hanasm ce y MHAYCTPUJCKOj 30HU Y
CceBepHOM Aeny rpaga. Yaa/beHocT 40 NPBOr NoTpoLwaYa je penatusHo BesnKka 1,5 km. LieHTpanHa TonnaHa
ce Hafasu Ha Be/IMKO]j NnapLenu Koja omoryhasa npowmnpersa 3a 6yayhu passoj.

OcTane KotnapHuue Kojuma ynpassba JKI Fpagcka TonnaHa cy PacagHuk, MNprasop, Jlasapuua-bape um
MuoHMpckn napK. KotnapHuua MUOHUPCKU NapK TPEHYTHO Huje y dyHKumju. Mogpydja cHabaeBarba OKO
PacagHuKa n Jlasapuue-bape jow yBeK HUCY noBe3aHa Ha rnasHy mpexy. lopea KOTnapHUUA Kojuma
ynpassba JKI Npagcka TonnaHa, NOCTOje jow ABe KOTAapHULE Koje page npuBaTHO. Jlokauuje cy MunpaHko
1 Youe 1 Mmajy KOMBMHOBaHU rpejHM KanaumTtet oz 3,8 MW.

Cse onepaTtMBHe KOTAApHULE 3aje4HO MMAjY YKYNHY MHCTAaAMPaAHyY CHary o4 oko 125 MW.

Cnuka 3 Mana mpexe Aa/bMHCKOr rpejara rpaga Kpywesua

X ;
¥ & (N : T A ’ PE PUC District Heating Krusevac
: A Boiler Rooms:
1 Central Heat Plant (CTI)
2x 35 MW, 2x 17.5 MW
2 "Rasadnik 2" 2x4.5 MW
3 "Prnjavor" 4.5 MW
4 "Lazarica-Bare" 1.5 MW
5 "Pionirski Park" 4.5 MW - closed
6 "Miranko" 3.2 MW - private operated
7 "Coée" 0.6 MW - private operated

i\q—ﬁ City and Residential areas

0 2 km
L |

(U380p: ConcmeeHa Kapma 3acHOBAHA Ha [eHepaaHOM ypbaHUCMu4Kom naaHy Kpywesay 2014-2025, ocHosHa Kapma: Google
Earth)
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Tabena 4 paje TexHUUYKe AeTasbe O KOT/IapHULL@Ma Kojuma ynpassba JKIM Mpagcka TonnaHa: LeHTpanHa
TonnaHa (UT) uma yRynHu kanayutet 105 MW (2k35MW yrasb n 2k17,5MW npupogHu rac). Jo caga cy
ABa KOT/1a Ha NpupogHu rac kopuwheHa 3a ob6esbehmBarbe BpLIHE eHepruje, AOK Cy KOTN0BW Ha yrasb
KopuwheHu 3a NOKpUBaHe OCHOBHOT onTepehema.

JKN Mpagcka TonnaHa ynpass/ba 40AaTHUM KoTaapHULama y PacagHuky (2k4,5MW masyTa, ykynHo 9MW),
Mprasopy (1k4,5MW npupoaHor raca) n Jlasapmun-bape (5k0,3MW yrba, yrkynHo 1,5MW). KoThapHuua
PacagHVK Kao ropnBo KOPUCTU TELLKWU MA3YT, a/in je NAAHUPAHO A3 Npefia3ak Ha NpMpogHu rac byae
TOoKom 2021. roguHe.

leHepanHo, Lueo cuctem ce Hanaja 100% GocrMIHOM eHEPrnjom U camum TUM je Beoma BenuKk emutep CO2.

MocToju BeNnKNM NoTeHUMjaN 3a cMakbere emucmje CO2 n3 cuctema.

Tabenad4 KotnapHuue Kojuma ynpassba JKN paacka TonnaHa
""e"Tpa"“:L:'TBZ‘:p TOMIOTE | Korao 1 Kotao 2 Kotao 3 Korao 4 YKYMHO
Tun TPK VKR-30 TPK-VKR-30 | Vitomax 200 | Vitomax 200
foanHa nponssoakbe 1981 1981 2007 2007
FoanHa nywTarba y pag, 1982 1982 2007 2007
foAMHA PEKOHCTPYKUMje 2019 ongoing 2019 2019
TonnotHa exepryja 35MW 35MW 17,5MW 17,5MW 105MwW
EdukacHoct 0,75 0,75 8,86 0,86
bpoj paaHux catn 139528 128675 1100 1000
BpcTta n3Bopa eHepruje Vram Vrasm NpupoaHM MprpoaHw
- - rac rac
PacagHuk KoTtao 1 Kotao 2
Tvn Vitomax 200 | Vitomax 200
lfogMHa nponsBoaHbe 2004 2005
TonnoTHa eHepruja 4,5 4,5 IMW
Bpoj pagHux catn 13300 12900
EdukacHocTt 0,85 0,85
BpcTta n3Bopa eHepruje MasyT MasyT
MprbaBop Kotao 1
vn Vitomax 200
lfogmHa npoussoaHe 2007
TonnotHa eHepruja 4,5 4,5MW
Bpoj pagHux catu 11700
EdukacHoct 0,86
Bpcrta n3Bopa eHepruje MpupoaHw
rac
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Nasapuua-bape Kotao 1 Kotao 2 Kotao 3 Kotao 4 Kotao 5
Tvn NeoVulkan NeoVulkan NeoVulkan NeoVulkan NeoVulkan
foanHa npousBoar-e 1979 1979 1979 1979 1979
TonnoTHa eHepruja 0,3MW 0,3MW 0,3MW 0,3MW 0,3MW 1,5MwW
bpoj pagHux catu 32000 32000 32000 32000 32000
EdumkacHocT 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
BpcTta n3sopa eHepruje Yram Yram Yrasm Yrasm Yram
TOTAL 120MW

Uzeop: MHpopmayuje dobujeHe JKIM Mpadcka TonnaHa deyembap 2020

3.1.2 LesoBoAanM U noacCcTaHUUue

PasrpaHaTa uesoBogHa mpexKa JKMN Mpaacka TonnaHa KpyweBsau, Mma YKYnHy ayxuHy og 89 km. Hajsehu
npeyHuK je DN 500. HCTannpaHn KanaymTteT ueBoBoaHe mpexe je oko 102 MW. NHCcTanmpaHu KanauuTer
notpowaya je oko 91,8 MW. U3 oBux nogaTaka je BUA/bUBO Aa je CUCTEM Ja/bMHCKOr rpejarba Ao6po
YpaBHOTEXEH.

Pacnogena Tonnote y 3rpagama BplwK ce Kpo3 577 TonnoTHUX noactaHuua. Og aeuembpa 2020. rognHe,
AyTOMaTU30BaHO je 137 noactaHnua, o4 Kojux ce 117 Hanasm y cuctemy Aa/bMHCKOT Ha430pa M ynpas/baka
(PMLC). Jow 162 noactaHuue Tpeba aa byay aytomatusoBaHe U nosesaHe Ha PMUC. AytomaTtmsoBaHe
noAcTaHMLUe cy YrnaBHOM 3a BuwecTambeHe 3rpage. Mopen osora, Ha mpexy Al je nosesaHo 278
noActaHMua nopoanyHux Kyha. OrpaHuyerbe NpPoTOKa Kog, OBMX MOACTaHMLA BPLWWU Ce Y NPUK/BYYHUM
KOMOpama NpeKo BEHTU/IA 33 PyYHO HanaHcupatrbe.

HepoctaTak ayTomaTCKe KOHTpOJie MPOTOKA jeaaH je opg Hajsehux npobnema TpeHyTHe mperke Al
PesynTtatu cy:

1) BenMKa 6p3MHA NPOTOKA Y LieBMMa Y KOMBUHALMjU Ca BUCOKOM EHEPrnjoM Nymnarba,
2) WKMpere HUCKe TeMnepaType y A0BOAHUM U MOBPATHUM LLEeBUMA

3) BMCOKM TeMMepaTypHu rybuum y uesuma u

4) nperpeBambe 3rpaja.

Y Tom norsiedy NOCTOjU OrPOMaH NOTEHUMjan 3a ywTeny eHepruje y3 penaTMBHO MaJio yJarakba.
MpenopyyeHe mepe cy onucaHe y nornassy 4.1.1.

Tabena5 MopacTaHuue y MpeXKu Aa/bUHCKOT rpejakba rpaga Kpywesuya
Ayromarusosano ayTOM:er:osaHo ayTOM:rvjlzosaHo YRYMHO
CTI 130 156 278 564
PacagHuk 2 2
MpHasop 7 4 11
Jlazapuua-bape 0 0
YKYNHO 137 162 278 577

U3eop: MHpopmayuje dobujeHe JKIM padcka TonaaHa, deyembap 2020
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3.1.3 NMpoussoawa M NOoTpoWwa TONANOTE

[eTasbHN NogaLm 0 CUCTEMY Aa/bUHCKOT rpejakba NpuKasaHu cy y cneaehoj tabenu:

Tabena 6 Krby4yHM MHAMKATOPU Ja/bUHCKOr rpejarba Kpywesay, (2019)

Cuctem JasbMHCKOr LleHTpanHu PacagHuk Mprasop Nasapuua- YKYMNMHO
rpejarba n3sop Bape

Tonnore
MpoceyHa MWh/yr. 98.312,00 7.041,00 3.193,00 1.538,00 110.084,00
npousBeaeHa
eHepruja
Fybuum eHepruje y MWh/yr. 10.814,32 774,51 287,40 185,44 12.061,67
ANCTPUOYTUBHOM
cuctemy
EHepruja Koja ce MWh/yr. 87.497,68 6.266,49 2.905,60 1.352,56 98.022,33
ncnopydyje objekTuma
FroauwwKn ryéuum M3 /yr. 58.530,00 1.424,00 537,00 223,00 60.714,00
Boge
CneundunyHa kWh / m2 157,84 144,85 116,58 175,3 158,03
npoceyHa notpowra | Y™
eHepruje y rpejaHnum
3rpagama
YKynHa nospLuMHa m2 554.358,20 43.262,61 24.924,01 7.715,34 630.260,16
KOja ce rpeje
EkBMBaNEHTHa m3 11.795.789 844.802 362.943 184.534 13.188.067
KONIMYMHA NPUPOLHOT
raca
CTAHOBMU YKYMHO
Bpoj ctaHoBa # 6,721 989 443 163 8,316
NospuHa m2 310,556.89 49,078.27 23,048.01 7,683.26 390,366.43
NHcTannpanHu MW 43.48 7.36 3.46 1.30 55.60
TOMJIOTHW KanauuteT
Bbpoj noactaHuua # 215 9 224.00
NOJEAUHU OBJEKTU YKYMHO
Bpoj nojeanHavHUX # 547 1 548
3rpaga
NMosplwuHa m2 47,665.84 95.65 47,761.49
UHcTanmnpaHm MW 8.58 0.02 8.60
TOMAOTHM KanauuteT
Bbpoj noactaHuua # 278 1 279.00
NOC/TIOBHU OBJEKTU YKYMHO
Bpoj nochoBHMX # 241 1 242
objekaTa
MospwmrHa m2 53,820.98 46.81 53,867.79
EKBUBaNEeHTHA m2e 54,855.99 54.01 54,910.00
noBpLIKHA
(3anpemunHa / 2.6)
UHcTanmnpanm MW 8.78 0.01 8.79
TOMAOTHM KanauuteT
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Bpoj noactaHuua # 16 16.00
JABHU OBJEKTH YKYMHO
bpoj jaBHMX 3rpaga # 126 3 1 130.00
MoBpLuMHa m2 142,260.60 1,360.38 1,098.80 144,719.78
ExkBMBasIeHTHa m2e 150,467.90 1,569.67 1,162.20 153,199.77
noBpLUMHA

(3anpemuHa / 2.6)

NHcTtannpaHu MW 27.08 0.28 0.26 27.62
TOMAOTHWM KanauuteT

Bpoj noactaHuua # 55 1 56.00
YKYIMNHO TOTAL
YKynaH 6poj objeKkaTa # 7.093 995 452 163 8.703
NMoBpLuMHa m2 554.304,31 43.262,61 24.924,01 7.715,34 630.206
ExkBMBasIeHTHA m2e 563.546,62 43.479,10 24.987,41 7.715,34 639.728
noBpLUKHA

(3anpemuHa / 2.6)

NHcTanupaHm MW 79,14 7,64 3,74 1,30 91,82
TOMNOTHWM KanauuteT

3rpaga

bpoj noactaHMua # 564 2 11 0 577

Uzeop: MHpopmayuje dobujeHe JKIM Mpadcka TonnaHa deyembap 2020

3.1.4 Byayhu pasBoj mpexXe AAa/bUHCKOT rpejamwa

MperKe Oa/bUHCKOT rpejarba ce reHepasHo Npenopy4yjy 3a cHabaesakbe TONJOTOM Y CTambeHMM 30Hama
ca Be/IMKoMm NoTpebom 3a TONNOTOM. M3rpagba Mperke Aa/bUHCKOT rpejatba BEOMa je BeNKa MHBECTULM]a,
360r yera je Ba*KHO NocTUhM BMCOKY CTOMY NPUK/byderba 3a GUHAHCUICKM oapKuB pad. Mehytum, ctona
nosesunBatba y Kpylesuy ce cmakbmna nocieatbmx rognHa. Ctora je XMTHO NoTpebHO NPUMEHUTU Mepe Koje
he ocurypaTu aa ce oBO BpeaHO cpeacTBo 60/be KopucTu y byayhHocTu.

Kao WwTto je paHuje NOMEHYTO, TexHWYKa KoHdurypaumja cuctema AI omoryhuna 6u npowmnpere
NOKPMBEHOCTM Ha LEeNo rpaacko noapydje Kpywesua, npyxajyhn nobosbliaHy edUKacHOCT U Ha CTpaHu
NOHYZE M Ha CTPaHM NoTpaKHbe.

pag Kpywesay, morke OBaj pa3Boj Aa MPOMOBMLUE LW/bAaHMM Mepama, HNp. nyTem MNOACTMUAja KOju
OCUrypaBajy 4a je NPUK/byYaK Ha TONNOTHY eHeprujy GMHAHCUjCKM Haj3aHMM/bMBUjaA M Hajya06HM]ja onumja
33 cHabpesarbe TOnaoTOM. lMoBeharbe cTOME MNpMK/bydYera cTBapa A0OWUTHY CUTyaumjy BAACHMLMMA
HekpeTHuHa u Mpaay.

MocToje 1 Apyrn aprymeHTn y Npuaor paseojy Uaun npowmpery mpexe Ar:

1. Cmamberbe 3arahera Basgyxa: BehrvHa gomahuHCcTaBa Koja HUCY MPUK/bYYEHa Ha MPeXy Aa/bUHCKOT
rpejarba KopucTe yrasb 3a rpejarbe. OBM Maav NojeAMHAYHU TOPUOHULM YI/ba Cy BEOMA LUTETHM MO KUBOTHY
cpepmnHy. CaropeBatbe yr/ba y TOMJaHamMa MPOM3BOAM MHOMO Marbe Yahu Hero caropeBarbe y mMaaum
nehuma. Mopes Tora, NPOM3BOAM CaropeBatba Ce eMUTYjy Ha MHOro Behoj HagMOPCKOj BUCMHMU, LWITO MMa
MakbM YyTULAj Ha 3araherse rpaga.

2. MoBeharbe KBaNUTETA }KUBOTA CTAHOBHMKA rpaaa: Ako cneumjannsosaHo JKI npysKa ycayre cHabaesarba
TOMNOTHOM EHEeprnjom, Taga CTaHOBHULM rpaga He Mopajy TPOLUUTU BPeme Ha BNacTMTO FrOPUBO, PYKOBaH-€
ropMoHULMMA M Apyre NOC/NOBE KOju Ce 0AHOCe Ha rpejakbe. Ha Taj HauMH mory Aa ce MOcCBeTe CBOjUM
npodecMoHanHNM aKTUBHOCTMMA UM Aa KBA/IMTETHO Bpeme NpoBeay Ha Apyre HayuHe.
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3. Kopuwhere 06HOB/bUBUX U3BOPA eHepruje y Beamkom obumy: Crctemu Aa/bMHCKOT Fpejakba Cy BeEoMa
MOBOJ/bHM 33 LUMPOKY ynoTpeby ob6HOB/LMBUX M3BOPA eHepruje uam ynotpeby otnagHe Tonnote. Heka
TEXHUYKA pellerba CY eKOHOMCKM OMnpaBAaHa CaMoO akKo Ce KOPUCTe Y A0BO/bHO BE/MKOM TOM/IOTHOM
onTepehemy Kao WwTo cy mpexe Ar.

AKo 6M1 ce noapyyja 3a NpoLIMperbe CUCTEMA Aa/bUHCKON Fpejakba NocmaTpana YMCTo XMapayanyHo, oHaa
61 ce cMcTeM Morao NpowWMpPUTM HA BEAMKO Nogpyyje rpaga u morao 6u obyxsaTtaTu cBa nogpydja Koja cy
aTpaKTUBHA 3a U3rpagHy BUWenpoamnyHux arpaga. Kpyr Ha camum 4 o3Havasa nogpydje paanjyca og 2,5 km
Ca LUEHTPOM Ha Kpajy uesoBoga DN500 Koje 61 ce TeOpeTCKM MOTF/I0 HanajaTy TPEHYTHUM XMAPaAYTIUYKUM
KanauuTeTom.

Cnhuka 4 MoTeHuujanHo noapyyje cHabaesara MpeXom Aa/bUHCKOT rpejarba Kpywesua

(U3e0p: OcHosHa kapma u3 MYI1_KC, 2014)

3.2 Mpexa racoBopja

Ha HuBOY rpaga, nocToje TP HUBOA AUCTPUDYLMje NPUPOAHOT raca:
1. MpBKU HMBO ANCTPUBYLMje NPUPOAHOT raca 3a Nnputucke ao 50 bapa:

a. MaructpanHu racosog, Kanaumrera 200.000 Sm3 / h, y BracHMWwTBY racHe KomnaHuje ,Cpbujarac”,
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6. MnaBHa MmepHo-perynaumoHa cTaHuua ,Kpywesau” Koja ce KoOpucTM 3a peayKuujy o, BUCOKOT
npuUTUCKa NpupoaHor raca og, 50 6apa go cpearer nputucka og, 12 6apa, kanaumreta 40.000 Sm3 / h.

2. pyrv HUBO AUCTpUBYLMje NPUPOAHOT raca 3a Nputucke go 12 bapa:
a. MpcTeH rpaackor racosoga Kanauutera 100.000 Sm3 / h,

6. MpPWK/BYYHN FacoBoAM W MEPHO-peryfauMoHe CTaHWLE 3a perynaumjy npocevyHor npuTUcKa
npupoaHor raca oz 12 6apa npu HUCKOM NPUTUCKY o4 4 6apa, MepHo-peryiaunoHa ctaHnua ,, TonnaHa“,
KanauuTteTa 4.500 Sm3 / h; UHCcTannpaHu KanauuteT MepHUX 1 perynauuMoHux ctaHuua je 46.400 Sm3 /
h, cTeneH yK/byyeHoCTH je oko 15%.

3. Tpehu HMBO AUCTpMbYyUMje NnpupoaHor raca 3a NpuTUCKe Ao 4 bapa: AncTpmbyTMBHA racoBOAHaA MpeKa
NnosIMeTUNEHCKMX LeBn nsrpaheHa je y Hacesbuma: MprbaBop, Mano Monosoge, Myapakosau, PacagHuk-1,
Cnoptckn ueHTap, bargana-1, bargana- 2, barpana-3, Crapa uyapwwja, PaBmwak, Jlasapuua, [eguHa,
MNapyHoBau, MakpelwaHe, Kanuuunja, Teknja, Jobpomup, MNarnoso n busosbe. YKynHa ayxuHa msrpaheHe
ANCTpnbyTnBHe mperke racosoga je 150 km; noctoju 1.000 aktmBHMX KyhHux Be3a u oko 3.000
noTeHumMjanHmx KyhHux Besa.

MHCTannpaHn KanauuTteT racHe mpexe y rpagy je oko 320MWca noTteHumjanom 3a guctpmbyumjy oo
800MW.

lpag je 2012. roanHe goHeo lNporpam 3a cHabaeBare NPUPOAHMM racom Koju npeasuha yetnpun dase.
MpumeHa npse ¢ase jow yBek Tpaje.

3.3 NMojeAMHAYHN CUCTEeMMU Tpejaba Yy FrpagcKom noagpydijy
rpagpa Kpywesuya

Tabena 7 paje npernes cuctema rpejakba Koju ce KopucTe y nojeAnHaAYHUM A0MahUHCTBMMA Koja HuUcy
nosesaHa Ha mpexy [l BehuHa wux cy nopoanyHe kyhe. Tpu yeTBpTUHE 0BUX AOMahMHCTaBa KOPUCTU
OPBO WM yra/b Kao u3Bop eHepruje. Mako y Behem aeny rpaga noctoju racHa mpexka, camo 1000
AomahMHCTaBa KOpUCTM je 3a rpejakbe. PenaTMBHO BWUCOK npoueHaT of 16% KOpUCTU rpejarbe Ha
e/IeKTPUYHY eHeprujy, WTO je Be/MKa WTeTa 360r YnkbeHuue Aa 61 ncTa KoIMUYMHA eNeKTPUYHE eHeprinje
MOT/1a fa reHepuiLle TpY NyTa BULLIE TOMNIOTHE eHepruje ako ce KOPUCTUM 3a Hanajakbe TONIOTHUX NYMMU.

Tabena7 Cucrtemu rpejara y rpaackum gomahmMHCTBMMa KOja HUCY NoBe3aHa Ha X mpexy
MojeanHauYHM KOpUCHULM YspcTo
ropueo - MpupogHu | EneKkTpuyH
5 st o . Jlox y/be YKYIMNHO
(apBo m rac a eHepruja
yraso)
Bpoj somahumHcTasa # 11.000 1.000 2.380 200 14.580
MpoceyaH *KMBOTHM NpPOCTOP
m2 85,75 85,75 68,35 68,35
pgomahuHcTBa
MpouereHa cneunduryHa
oL und . kwh/ 165 150 135 135
NnpoceyHa NOTPOLWHa eHepruje | m2y.
EHepruja 3a rpejarbe npocTopa
prv) Pel P P MWh/ 155.636 12.863 21.961 1.845 192.305
rognme y-
EkBMBaneHTHa KOANYUHA
m3/y 18.267.785 1.509.734 2.577.653 216.609 22.571.781
npupogHor raca
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MehyTtum, caropeBarbe ApBa U YI/ba je nocebHo npobaemaTuyHo, jep nojegmHadyHe nehu obMyHO Hemajy
dunTepe 3a oaBajarbe YecTULa NpalnHe o4, AMMHMX racosa. CTora cy nojeamMHayHe nehu Ha YBPCTO ropuBo
Hajsehu 3arahjuBaun Basayxa.

CaropeBatbem yr/ba U ApBeTa Y TPAAUUMOHANHUMM Nehrma HacTajy BEMKe KOIMYMHE YBPCTMX YecTuua
(PM2,5 n PM10) Koje cy U3y3eTHo WwTteTHe. YecTuyHe maTepuje Cy MellaBMHe YecTuLa 1 Kansbmua y Basayxy,
Koje ce cacToje oa 4ahu, AMma, npalmHe, meTana (01080, apPCEH, HUKA, KaAMUjyM, LEe3UjyM) 1 KUCENNHA.

MaKo cy MHAaycTpuja n caobpahaj uecto KpuBKM 33 AaHalWbe 3arahere Basayxa y rpafloBUMa, r1aBHU KPUBLK
y Cpbuju cy yctBapu TpaguuMoHanHe nojeguHadvHe nehu w rpejaum Ha yrasb M apea. MoryhHocTu 3a
yBohere noacTMLaja 3a Npesasak Ha NPUK/byYaK Ha NPUPOAHM rac UK Aa/bUHCKO rpejarbe AeTas/bHO ¢y
pa3spaheHe y nornassmy 5.3.2.

4 NPOUEHA NOTEHUWIJANA AOCTYNHUX U3BOPA
EHEPITMIJE HA NOAPYYJY TPAAOA KPYWEBUA

4.1 NpepHOCTU U HepQOCTAUU PAa3NIMYUTUX U3BOPA eHeprUuje

CpeaH0opoyHo rnegaHo, Hehe 6utn moryhe aa Cpbuja y noTNyHOCTU GOCUAHY EHEPIUjY 3aMeHN TONIOTHOM
eHeprnjom. Uumb 6u Tpebano pa 6yae KOHTUHyMpaHo nosBehawe yaena o6HOB/LMBE eHepruje vy
€HepreTcCKoM MMKCY. Y 0BOM Nornassby ynopehyjemo npeaHocTn U HegocTaTKe PasanyumnTux GOCUIHUX U
06HOB/bUBMX M3BOPA EHEPIUjE 33 NPOM3BOAHY TOMNJIOTE.

4.1.1 docunHM u3BOoOpuM TONANOTE
YrAJb
[Dobpe KapakTepuctuke Nowe ocobuHe
HucKa ueHa TonnoTHe eHepruje Emuncmje XTI - BUCOK nHTeH3nTeT CO2

KomnaeKcHM NpeBo3: KAMUOHW UK XKenesHuua

Benvkun npocTtop 3a ognararbe

KoTnoBsu ca Be/IMKUM caropeBarbem

Husak cteneH ed)I/IKaCHOCTM KOTNa

Mane moryhHOCTM ynpaBe/bakba caropeBatbem

Benuko 3ara'f)e|-be CyncCrtaHuama 4ectuua, yr/beH-
ANOKCMO0M U CYMMNOPHUM je,ﬂ,MI—bel—bl/lN\a

Bp3o nponaaatbe KOT/I0Ba U Apyre onpeme

np06}'IEN\VI Ca ognarakbem Wbake

Mopes Ha 3arahekre

TNY (Tewko nox-ysmwe) - MA3YT

Do6pe KapaKkTepucTuKke JNowe ocobuHe

Emucmje XTI - BUCOK nHTeH3uTeT LO2

3HaqajaH NPOCTOP 3a CKNagunTebe 3a1nxa
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Hu3ak cteneH epmKacHOCTU KOTAa

Benuko 3arahere yectnuama, yr/beH-gMOKCUA0M
N CYMNOPHUM jeAnHernuma

Bp30 nponagarbe KOT/I0Ba U Apyre onpeme

MpecTaHak npoun3BogHe masyTtay Cpbuju

NPUPOAHU FAC

Do6pe KapaKTepuctuke

Nouwe ocobuHe

MaeanHo ropnso 3a caropeBarbe

Emuncnje IXr

BUCOKM cTeneHn edurKacHOCTU KoTaa - moryhHocT
KOHAeH3alMje AMMHUX racoBa

OrpaHuyeHe pesepse Ha rnobaaHOM HUBOY

Mcropyka UeBM He 3axTeBa CKNagMTere Ha
HMBOY TOM/MaHe

Beoma manu feo noTpolke MOKPMBa MPUPOLHM
rac gomaher nopekna

Mcnopyke uesn u3 Pycuje, TypcKe ... MHOrO Tora ce
MO’Ke A0roAuTU yCnyT U MOTy ce AecUTU Kpuse
cHabaeBatba

TeLKo je 1 CKyno 4yBaTtH

LleHa je noBe3aHa ca ueHom HadTe U (y3 oapeheHe
ocumnaumje) seh gyro pacre

TpolwKoBM NpeBo3a, KanauuTeT UTa.

4.1.2

O6HOB/MBUBMU m3IsBopum TonnorTe

BUMOMACA

D o6pe KapaKTepuctuke

Nowe ocobuHe

OcTaTtak bromace moxe ce KOPUCTUTU KaOo ropmeo

MoTpebHO je YyAOMWMTM 3HaAYajHa cpeacTBa Y
NPUKYMN/barbe U TPAHCNOPT A0 MecTa ynoTpebe

EHepreTcke KynType Mmory ce
3eM/bUILTMMA NIOLLEr KBAaAUTETA

CaauUTn  Ha

Ce30HCKO CKMaauwTere Tpe6a OpraHmn3oBaTn y3
CTpore mepe 3aWTnuTe o4 noXapa

Cakyn/batbe oOCTaTaka 6Ouomace poBoan Ao
oTBapakba HOBWUX pagHMX MecTa Yy JaHuy
cHabpeBama

[ocTynHe orpaHuyYeHe KOAMYMHE y3 noTpebaH
CNIOXeH TPaHCNOPT U CKNaauwTere; ynotpeba je
orpaHuyeHa Ha NocTpojerba Makber KanaumTera

FEO-TEPMAJIHA EHEPTUJA BUCOKE TEMMEPATYPE

EHepruja Koja ce Moxe AUPEKTHO KOPUCTUTU Y npouecy TPEJAHA o6jekTa

[obpe KapaKrepuctuke

Jlowe ocobuHe
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MpaKTUYHO HeorpaHU4eHo

Beoma peTKo ce Hasa3n Ha NOBPLUNHU

Mose ce [OMPEeKTHO KOpUCTUTU Yy CUCTEMMMA
rpejama

3a cTabuaHy ekcnsoatayujy notpebHo je BywunTtn
Ha gybuHama sehum og 600m

XeMujcKku cactaB BoAe Ha OBUMM AybrMHama obUYHO
je Beoma WTeTaH Nno XMBOTHY CpeanHy, Na ce Boaa
mopa BpahaTM Kpo3 HEKOAMKO ancoprumoHUX
6yHapa, WTo 3Ha4yajHo nosehasa TpoLlKoBe

3HaqajaH MHBECTULMOHU PU3UK aKO Beh Hema
AKTUBHUX NN UCTPAXKNBAYKUX 6yHapa

FEO-TEPMAJTHA EHEPTUJA HU3KE TEMMEPATYPE
EHEPIUJA KOJA CE HE MOXE AUPEKTHO KOPUCTUTU NPOLIECY FPEJAHA 3TPALA

[Dobpe KapakTepucTtuke

Jlowe ocobuHe

EHepruja noctoju Ha penaTMeHO Maanm gybnHama

Bp3uHa gonacka eHepruje y noasemHe c/iojese U
6p3vMHa yKnatbakba eHepruje  mopajy  6uTu
ycknaheHu - orpaHmuyeH 6poj pagHux catu

MoTpebHo je KOpUCTUTK ,Noan3ade Temnepartype”
- TONA0THE Nymne

KoHBEHUMOHaNHe  TOM/AOTHE  nNymne
3HayajHe KoNMYMHE eleKTPUYHE eHepruje

Tpouwe

COJIAPHA EHEPTUIA

[Dobpe KapakTepuctuke

Nowe ocobuHe

Nma je ceyga y Cpbuju — nomahu eHepreHT

HeonxogHa usrpagra ckaaguiTa

MPaKTUYHO HYATU yTUUAj Ha 3araherbe *KMBOTHE
cpeavHe

MoTpebHa je ynoTpeba ancopnuMOHUX TOMNOTHUX
nymnu

KonnunHe cy HeorpaHuyeHe ca BpPAO MaAMM
npomMmeHamMa Ha roamiibem HUBOY

MocTpojerbe mopa 6UTK A0BOJLHO BEIMKO

LleHa je cTabuaHa KMBOTA

nocTpojera

TOKOM uenor

HeyjegHayeHa npoussoara

To moxe 6UTU ngeanHo pellere 3a npunpemy
Tonne BoAae u xnahere

Bucoka noyeTHa MHBeCTVILI,Mja

MocTpojewbe je pyrotpajHo (30 roamHa) ca
N3y3eTHO HUCKMM TPOLUKOBMMA Op¥KaBatba

LleHa eHepruje je KOHKYpPeHTHa NPUPOAHOM racy

AHanusza docuaHMX U3Bopa TonaoTe Nokasyje ga he camo npupoaHu rac y byayhHocTu 6UTHM NpuxeaT/bmB
$bOoCKIHM N3BOP eHepruje y MelwaBrHM eHepruje 3a rpejarbe npocTopa.

YnoTtpeba ob6HOB/bMBE EHEPIUje MOXKE Ce Pa3MOTPUTM U 33 NojefMHAYHE CUCTEME Tpejatba U 3a cUCTeEMe
Oa/bMHCKOr rpejarba. MpegHocT cuctema Al je y TOme WTO KOpUCTE U NoTeHuuMjane o6HOB/bMBUX U3BOPA
eHepruje Koju He gonase y 063up 3a nojeanHayHe npumeHe 36or Tpowkosa. OBo ce nocebHO oAHOCKU HA
BE/IMKa COJlapHa Nocpojerba U Kopuwhere reoTepmanHe eHepruje M3 BefMKux aybuHa, Kao u ynotpeby
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OoTNaZHe TONA0Te U3 KaHANN3aALMOHNX CUCTEMA U MHAYCTPUjCKMX NocTpojersa. Ctora 6m Cpbuja Tpebano aa
MOKywWa Aa mn3berHe rpelwke Koje cy paHuje Hanpasuae HeKke Apyre UCTOYHOEBPONCKE 3eM/be Koje cy
Hanyctune cBoje cucteme A M un/baHo npomosuwy noctojehe n Hose cucteme A, nUctoBpemeHo
nosehasajyhu yaeo o6HoOB/bMBE eHepruje y CBOM eHepreTckoM MMKcy. CUCTEMM Aa/bUHCKOT rpejarkba Mory
3 KOpUCTe CoNapHy, reoTepManHy u eHeprmjy buomace ga 6w obesbeannm 6asHM KanaumTeT U NPUPOLHU
rac y KombuHaumju ca ancopnumMoHMM TOMAOTHMM NyMnama Kako 6u 3a40Bo/bUAN BpxoBe noTpebe 3a
TonnoTom. Ha 0Baj HauuH, Bennkun geo OUE moxke BUTK YK/bYYEH Y EHEPrEeTCKM MUKC CUCTEMA Aa/bUHCKOT
rpejama.

4.2 BUOMACA

4.2.1 DpBeHacTa 6uMomaca

Tokom cacTaHKa PagHe rpyne y majy 2019. roanHe, Ogesberse 3a LWyMapcTBO je U3BEeCTUNO A Ha TepUTOpUjm
rpaga Kpywesua nma oko 27.000 xeKtapa wyme. OTNpuMAnKe NONOBUHA je Y AP*KABHOM BIACHULWITBY U
FbMMe yNpaB/ba ApKaBHO jaBHO Npeay3sehe Cpbujawyme. Y HMXOBOM LLYMCKOM OKPYry rogumuitbe ce yoepe
oko 31.000 m3 pgpseTa. LlenokynHa KonnM4ymHa ce TPEHYTHO KOPUCTWU 3a rpejakbe NpocTopa, YrAaBHOM Y
nopoanyHmMm Kyhama 1 cTaHOBMMA, Na TPEHYTHO HUje A0CTynHa bruomaca 3a TonnaHe. Y cayyajy cMmambersa
ynoTtpebe 6uomace og cTpaHe nojeaMHauyHuX gomahmnHcTasa, 36or nosehatba epuKacHOCTU UK Npenacka
Ha Apyre u3Bope ropusa, buomaca 61 ce morna KOpUCTUTM 33 CHabaeBarbe HOBMM MOCTPOjeHMMa Ha
6uomacy.

4.2.2 NMomonpuspepgHa 6nomaca

CTyavja 3a npoueHy noTteHuujana bMomace u3 no/boNpMBpeaHe NPOU3BOLHE 33 NPOU3BOAHY EHepruje y
rpagy Kpywesuy goHena je cneaehe 3ak/byuke:

a) HajsHauajHuMju noTeHuMjan Ha TepuTOopUju rpaga KpyluesLa 3a NpoM3BOAHY EHEpruje cy ocTaum m3
nosbonpuspeaHe NPon3BOAHE, MAKO CE BULLE O NOJIOBUHE PACMONOKMBUX KOMUYMHA BEh KOPUCTM Kao
noasioray ctoyapcrtsy. MNpouereHa KoAnMYMHa Koja 61 ce morna KopucTuTu 3a ynotpeby eHepruje je oko
27.000 T / roanwrbe. Mehytum, Tpeba HanomeHyTV Aa Buwe og 70% octaTaka nmoTvde of, KyKypysa
ybpaHor y jeceH, 4eCcTo TOKOM KULLUHWUX NEPUOAa U KOjU Caap»KM BUCOK CaaprKaj Bare y speme bepbe n
cakynsbarba. Ocurypame cagpikaja Biare ucnog 25% 3a CMrypHo cknaguluterbe npeacraB/ba U3asos U
npeacTaB/ba foAaTHe Tpowkose. CTora je ynotpeba oBMX ocTaTaka 3a CHabaeBarbe eHeprujom BpJio
orpaHuyeHa. Mmajyhu oBo Ha ymy, Kao 1 Apyre KapakTepucTuke octataka, bune 6u notpebHe goaaTHe
cTyamje Kako 6u ce noTBpguna AOCTynHOCT 6buomace M MoryhHoOCT ga ce Oocurypa KOHTUHYMpaHo
CHabzeBake eHeprujom.

6) Cnepehu Haj3HavajHMjM noTeHUMjan 3a Npou3BoAry eHepruje y rpagy Kpyuwesuy cy octauum
opesunBarba BOhHbaKa 1 BUHOrpaga. bes nckopuiutaBarba NyHor noTeHuujana, oko 21.000 m2 3arpejaHe
NOBPLUMHE jaBHUX 3rpaZa MOro 61 ce ONCKPOUTM TONJOTOM.

u) Pacnonoxxuso crajcko hybpmBo morio 61 ce KOPUCTUTU 3a NpoU3BOAHY BMoraca y NnocTpojermma 3a
6uorac. Mpouemyje ce aa ce oko 30% of yKynHor 6poja roBesa Hanasm Ha dapmama rae bu ce cTajhiak
MOTao CaKyn/baTu U KOPUCTUTU 3a NPOn3BOAHY broraca. Of NpeocTanmx KoAMUMHa, BULE 04 NOJOBUHE
CTajHbaKa AOCTYMHO je YKMBUHCKO CTajuBO KOje je HEMoBO/baH CYNCTPaT 3a NpomnsBoahy buoraca.

4) NoTeHunjan GuopasrpagMBeor oTnagaa He NOCTOjM jep ce He BPLUM NPUMApPHO oABajame. Yoyayhe, ako
61 ce KOpMCTMO Kao CyncTpaT 3a NpousBoamy buoraca, Ha npumep, 6UNo0 6M HeonxoaHo obe3beanTn
npumapHo oagajatbe M Behu 06yxBaT cakyn/barba OTNaga y onwtuHu Kpywesal. [oTeHumjan
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6uopasrpaamBor oTnaga us meHsu / pectopaHa v Behunx TproBaykmx naHaua, ykynHo 11.000 7/ roguwmbe
KOju ce TPEeHYTHO offia)ke Ha JenoHuje, morao 6u ce KOpuCTUTM 3a npowmssofry bHuoraca vy
nocTpojerbMma 3a 6uorac n nosehao 6u moryhy MHCTaNMpPaHy eneKkTpuuHy eHeprujy 6uonanHa u3
NnocTpojerba y onwTtrHa 3a 1 MWe.

Cse y cBeMy, NoTeHUM]jan 3a mase NpojekTe noctojun, mehytum, notpebHe cy AofdaTHe CTyamje Kako 6u ce
NpoLeHuNe PacrnosoKnBe KOIMUYNHE N OCUTYPANo KOHTUHYMPAHO cHabaeBarbe (YK/byuyjyhu npukyn/barbe
W CKNaguiiTerse).

Jow jegaH onwTn npobnem ynotpebe nosbonpuepeaHe bruomace je HegocTaTaK JIOKaJHOT TpXKMLWTA. [a 6u
npomoBsuMcao ynotpeby 6uomace 3a NnpomsBoahy eHepruje, rpag 6u Tpebano ga ce yK/byuu y NogpLuiky
CTBaparby JIOKAZIHOT TPMKULLTA, HMP. KPO3 obesbehmBarbe MOBpLUIMHA 33 CKAQAAMLITEHE UM TProBUHY
6rMomacom.

4.3 TeoTepmanHa eHepruja

Teputopuja Cpbuje Mma NoBos/bHE reoTEPMANHE KapaKTEPUCTUKE Kao LITO je MpMKasaHO Ha canum 5.
Moctoju 130 reoTepmanHux byHapa, og Kojux je 83 y lMaHoHCKOM baceHy, a 47 y apyrum obnactuma. YKynHu
TONNOTHWU KamauuTeT CBMX reotepmanHux byHapa y Cpbuju je oko 200 MWth, rge je 82,5 MWthy
MNaHoHckom baceHy. MehyTum, oBaj NoTeHUMjan je 40 caga Beoma Maso pasBujeH.

KpyLueBal, ce Hafa3mM Ha Hajjy*kHujem o6oay MaHOHCKE HM3Mje U BEPOBATHO je 3a OYEeKUBATU Aa Cy CNojeBu
ucnog, Kpywesua nosehaHe reotepmasiHe BpegHOCTU. Y NuTakby Cy cnojesu Tha ucrnog 500m aybuHe.

Cnuka 5 Mana ryctuHe TonnoTHOr TOKa 3a EBpony
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Heat-Flow Density
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Mopepg oBora, nocToju npeko 50 foKaLMja Ha Kojuma ce TepmMasiHa BOoAa KOPUCTU 3a banHeo10rmjy, cnopT m
pekpeauujy, yrbydyjyhu n Teputopujy Kpylwesua rae ce Boga M3 Bpeanx U3BOpa KOPUCTU Ha noapyudjy
Pubapcke b6arbe y 6atsCKe CBpXeE.

Y 3aBUCHOCTM of AybuHe, reoTepmasiHa eHepruja ce MoXKe KOPUCTUTM Yy Pas/ivynTe CBPXe Kao WTo je
rpejarbe 3rpaga, y UHAYCTPUjCKE CBPXE UM 32 MPOU3BOAHY €/1EKTPUYHE M TOMNOTHE eHepruje (civKa 6).

YnoTtpeba reotepmasnHe eHeprvje HajMarbe je Mo3HaTa o4 CBMX NpPoLEeca U TexHoJsormja 3a ynotpeby
06HOB/LMBUX M3BOPA ToNOTE. JeaHo o obpasnioxkerba Moraio 61 ce Hahu y UMkbeHMUM Aa cy noTpebHa
OeTa/bHa UCTPaXKMBakba M NPobHe ByLOTUHE Npe AOHOWeHa og/yKe 0 yaaramwy. MNopeg Tora, opmuparse
NCTPaKHMX ByHapa U3y3eTHO je CKyn NocTynakK, nocebHo 3a XnapoTepmMasnHe 1 NeTPo-TEpMUYKE CUCTEME.
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MehyTum, ynotpeba reotepmanHe eHepruje ns NANTKUX cuctema nomohy ToNAOTHUX Nymnu je jedTuHuja n
curypHuja. MAWTKM reoTepmanHu CUCTeMM cy NOocebHO NOrogHW 3a 3arpesBarbe 3rpaja Ha HUCKUM
Temnepatypama. OBM CUCTEMM He 3aBMCE MCK/bYYMBO Of, NMPOTOKA TONIOTE KPO3 3eMJ/bUHY KOpy, jep ce
3emsbmwte y npeux 20 go 30 meTapa ucnog noBpLIMHe 3arpeBa cyHYeBom eHeprujom. C o63mpom aa
MocToju 3HayajaH NoTeHuUMjan 3a herosy npumeHy y Cpbuju n Koju ce jeaBa uckopuwhaea, Hajuewhu
cuctemm buhe npeactaB/beHn y cneagehem nornassby.

Cnuka 6 Knacudukauymja cuctema reotepmasnHe eHepruje
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1-Borehole heat exchanger (BHE), 2. Heat from groundwater, 3. Energy piles, 4. BHE fields, 5. Deep BHE, 6. Hot springs,
7. Heat for industry demands, 8. Heat for heating purposes, 9. Deep hydrothermal systems, 10. Heat and electricity

U3eop: Geothermie in der Schweiz, Eine vielseitig nutzbare Energiequelle, Energieschweiz, 2017

4.3.1 feoTepmanHa eHepruja mane aybuHe

MpBa TexHo/OrWja je NpeHoC TonaoTe U3 NANTKUX cojeBa (Ao 150 m) Tha nomohy usmerMBaya TonnoTe
KOju je 3aKonaH unm nsbyweH y 3emsby. C/IMKa 7 NpuKasyje OCHOBHE KOHPUrypaLmje Tako3BaHUX TOMAOTHUX
NyMMu ca cnaHom BogoM. TOMMOTHA Nymna ca C/laHOM BOAOM He Lpnuv TonioTy u3 byHapa, Beh 13 3emsbe
NPeKo 3aTBOPEHOr Kpyra cnaHe BoAe. Kpyr cnaHor pacTBopa cafprKM MellaBuUHY MUKOI-BOAe Kako bu ce
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CNPeYno HEroBo CMp3aBakbe Yy Mcnapusady TOMIOTHE MyMMe U MMa KoHLUeHTpaumjy og oko 30 mo 35
npoueHara.

TonnoTtHe nymne ca c1iaHOm BOAOM nojge/beHe Cy Ha OHe Ca a) 6yLLIOTMHCKMM namerbnBavymma TonnoTe 1 6)
3eMa’/bCKUM n3mermnBadmMma Tonnote. O6a ce 06MYHO npouvssoge o4 nocebHo N34PXK/bUBUX MNE ueswm, Wto
UX YUHN AYyTOPOYHOM MHBECTMLI,VIjOM.

BYWOTUHCKM M3MmetrbMBauM TonsoTe ybauyjy ce BepTMKanHO y 3emsby. Kaga TOnnoTHa nymna paawm,
OYLIOTUHCKM M3MEHMBAYM TOMNOTE M3BMAYe TOMJIOTY M3 OKOJIHOT T/Aa WTO [0BOoAM A0 xnahewa y
HenocpeaHoj 06n1acTu Taa. Ha noyeTky rpejHe ce3oHe TemnepaTtypa y bywoTuHu kpehe ce y pacnoHy og 4
[0 12 ° U, ann yknarbarbem eHepruje temnepaTtypa Ta1a Noaako onaga. Kako ce TemnepaTypa cMakbyje,
eHepreTcKkM TOK ce 3anpaBo nosehaea. obpo NocTaB/bEH CUCTEM je OHaj y KOMe ce CHabaeBarbe eHeprnjom
KOOPAMHMPA Ca NpaKbereM eHepruje, Tako Aa Tpaje A0BO/baH bpoj caTh A0 Kpaja rpejHe ce3oHe.)

JepTuHMja anTepHaTuBa, NocebHO 3a OHE KOjU MHCTA/NMpPajy COMCTBEHE CUCTEME TOMAOTHUX Mymnu, cy
N3MerMBayn TOoMJIoTe y 3eM/bU. I3merMBayun TONI0Te y 3eM/bM NOCTaB/bEHW CY BOAOPABHO, NCMOA, 3eM/be
(oko 1,5 no 2m). baw Kao u Koa BYLWOTUHCKMX U3MerbMBaYa TOMIOTE, U OHU MeHbYjy TOMAOTY U3 OKOJIHOT
Tna. MehyTum, Kako ce TonaoTa yKnarba Bp/io 6AM3y NOBPLUMHE TNa, U3MEHUBAYM TOMJIOTE Y 3EeM/bU
noasnexy 3HavyajHMm npomeHama TemnepaType.

Figure 7 Cucrtemu TONNIOTHUX NYMNUX €a C/IAaHOM BOAOM

a) BYLWOTUHCKM U3MEHUBAYN ToNOTe 6) ca 3em/baHUM U3MEHUBAYNMA TonoTe

U3eop: Bonin (2012)

Y 06e KoHUrypaumje cnaHuLa ce 4OBOAM Y U3MEHMBAY TOMNIOTE Y TONJIOTHO]j Mymnu. MOCTynKom Koju ce y
TOM/IOTHOj NYMNM peanusyje ynotpebom eneKkTpuyHe UaM TOMAOTHE eHepruje Kao reHepaTopa, TONA0THA
eHepruja ce npeTBapa M3 HUCKe TemnepaType y cpesry, O4HOCHO ynoTpeb/bMBa y cCUCTEMUMA Fpejatba.
HajedurKacHuMju cy HUCKoTemnepaTypHu cuctemu y oncery og, 30 go 35 °C Koju umajy Tunuyam COP og 3,0
0o 3,5.

KonnunHa eHepruje Koja ce moxke fob6UTU y NIUTKMM CNojeBUMMa T1a 3aBMCHK o4, AyObuHe Ha Kojoj ce yrpahyje
M3MerMBay-coHAa, CacTaBa T/1a, NPOTOKA MoA3emMHe BOAe, HauuHa yrpafare CoHAEe W MHOMMX APYrux
¢dakTopa. CTora cy UCKYCTBa M3 CTBAPHMX BW/baka y NpeaMeTHOM NOoApY4Yjy HEONXoAHa 3a MpeuusHuje
aedvHNCarbe eHepruje Koja ce moxe Ao06UTU Ha 0Baj HAYMH. TUNUYHKU cneumMdUYHN TONNOTHU KanauuTeT
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Koju ce moske noctrhu y nantkmm cnojesnma taa Kpehe ce og 20 go 100 W/m. To 3Hauun Aa Koan4mHa
TOM/IOTHE eHepruje 3aBMCK o4 TONJIOTHOT KanauuTeTa Taa, AybuHe [0 Koje je nocTaB/beHa COHAA M Hpoja
caTv paga nocTpojerba. Mpakca je nokasana ga cy yobuuajeHU HauMHKU NocTaB/bakba COHAM Ha AyOuHe o
100 go 125 m Ha pagujanHum yaasbeHocTuma o4, 7 o 10 m 1 aa je 6poj pagHux catv noctpojera og 1.800
00 2.400 caTu y cBaKoj rpejHoj ce3oHu. Kako ce 6poj catn nosehaBa, TONNOTHU KanauMTeT TAa ce 3HavyajHo
cMmamyje. Kaga noctpojerbe npectaHe ca pagom TOKOM JeTa, Aonasuv A0 NpupogHe pereHepauwmje
TOM/IOTHOT KanauuTeTa U npouec ogBohera TON10Te MOXKe ce NOHOBUTK Yy cneaehoj rpejHoj ce3oHuU. 3a
60/be nepdopmaHce T1a moryhe je M3BPLINTM BELITAYKY pereHepaumjy Kopuwherem cuctema 3a xnahemwe
3rpafia TOKOM NeTa, a eHepruja oay3eta xnaherem KOPUCTM ce yMecTo Aa Ce MCMywTa y Basayx 3a
pereHepauujy Tna.

TonnotHe nymne Boga-soAaa

TonaoTHa nymna BoAa-soda Upnu TONA0Ty U3 Bode, 0bMYHO ByHapcke Boae M3 bylwoTuHe 1M oko 20% je
edMKacHUja of, TONJOTHUX NYMMNKN Ca U3MerMBavYMma. HarkanocT, TonnoTHe nymne Boga-sona y Cpbuiju
0bWYHO ce U3BoAE LPN/bEHEM BOAE U3 NOA3EMHUX BOAOHOCHMX C/lojeBa Ha aybuHama o 20 go 100 m n
NCNyLWITakeM BOAE Y KaHanM3aumnjy ymecto y ucnycHe byHape Hasaz y BOAOHOCHM cnoj. OBa HenpasuaHa
npakKca 3Ha4ym orpomaH rybutak soge 3a nuhe WTO MoXe AOBECTM A0 Naja c/ojeBa noasemHe soge. Ctora
61 TakBY NpaKcy Tpebaso CNPeyYmTy U CaHKLMOHMCATH LWTO je Bulie moryhe.

4.3.2 Pa3Boj reoTepmanHe eHepruje 3a fa/bUHCKO rpejamwe

Ynotpeba reoTepmanHux pecypca y npouecy cuctemMa Aa/bMHCKOT rpejakba y Kpylwesuy 3aBucKU o4,
HeKkonAnko ¢daktopa. MNpBo, HEONXOAHO je PasMOTPUTM BPCTY M MOryhHOCT eKcnnoaTauuje reoTepmMmasnHmx
pecypca. Tpeba yTBPAMTU KBa/NMTaTMBHE W KBAHTUTATMBHE KapaKTEPUCTMKE reoTepmasiHOr pecypca,
YK/byuyjyhu KanaumTeT n Temneparypy.

[asbe, HEONXOAHO je PasMOTPUTM TexHWUYKe MoryhHocTu Kopuwherba reoTepManHMX pecypca y OKBUpY
nocrojehe Tonnaxe, Tj. KombMHOBaHY ynoTpeby reoTepmanHMX pecypca U NPMPOAHOr raca 3a NPon3BoAtbY
TOnNoTHe eHepruje (basHo onTepehere 1 BpwHO onTepehere). Ha cTpaHu pecypca noTpebHo je:

*  OKapaKTepucaTu reoTepmasiHe pesepBoape,

e 0ApeauTM NepcnekTUBHO Nogpydje 3a Ay6oKy M3rpaatby byHapa,

e 0ApeauTu NPojeKkTHy AybuHy reotepmanHe 6ywoTuHe,

e YTBPAMUTM HauuH bylierba gyboKe reoTepmanHe byLWOTUHE,

e AM3ajHMpatbe HauMHa 33 Hagrefarbe U aHau3y pesyataTta AyboKor bylersa,
*  YTBPAMUTM PACMONIOXKUBY KOJIMUMHY eHepruje U3 reotepmassHor byHapa.

[a 6u ce ucTpaxkunam oBu napameTpu, Tpebano 61 ogpeanTn cneumjain3oBaHy CTygujy.

[a 6ucmo rpy6o npoLeHUAn NOTeHLMjaN, MOXKEMO A3 KOPUCTUMO NoaaTKe o BylloTMHaMa Koje ce Hanase
y FeoTepmanHom atnacy All BojsoguHe. Ca Temnepatypom 6yHapcke Boge o 40 ° C n npotokom o 10 I/s
KOJIMUMHA TOMJIOTHE eHepruje Koja ce moxke fobutn xnaherem Ha 15 °C ToKom rpejHe cesoHe og oKTobpa
00 Maja nsHocu oko 4.500 MWh roguuime.

4.4 CONAPHA EHEPITUIJA

ConapHa eHepruja je pecypc Koju je, y 3aBUCHOCTU Of, KIUMeE, Matbe UNU BULIEe AOCTYMaH CBUM JbyANUMA.
CHara cyHUa KOja gocere MOBPLUIMHY 3eM/be M3HOCU OKO 1.8x1011 MW, wTo ganeko npemawyje cse
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eHepreTcke noTpebe. OBa eHeprvja ce MoOXKe KOPUCTUTU WU 33 NPOM3BOLHY E€NEKTPUYHE WU TOMAOTHE
eHepruje.

Kao mepa ocyH4YaHOCTM HeKor noAapyyja Ha 3eM/bW KOPUCTM Ce BEMYMHA NPOCEYHE AHEBHE U roauLHbe
eHeprunje CyHuyeBor rnobanHor 3payerba Ha XOPM3OHTA/IHOj paBHU. Kao WTO je NpWKasaHO Ha cavum 8,
Cpbuja nma gobpe HMBOE M3oNaLmje, NocebHOo Ha jyry 3emsbe, YKbydyjyhu u rpag Kpywesay, ca 1520 kWh
/ M2 roamnwrbe. [1oK je y nopeherby ca [laHCKOM, rae je pa3BujeHo HajBuLle CONAapHMX cucTemMa, WwTto he 6UTK
NpWKasaHo y Aa/beM TEKCTY, OCyHUYaHocT y Cpbujn Beha 3a 30%.

Cnuka 8 ConapHo 3payerbe Ha XOPU3OHTA/IHOj MOBPLUMHMU je roAULLIbYU NPOCEK HA AHEBHOM HUBOY

Godisnji prosek
dnevne energije
globalnog zratenja
> e na horzontalnu

= . . povrSinu

4.4.1 CyHuYeBa TON/NOTHA eHepruja

Cp6uja je N3y3eTHO NOBO/LHO NOAPYYje 3a NPUMEHY TEXHOIOTUjE BEIMKUX CONAPHMUX TEPMATHUX CUCTEMA
M3 BMLIE pas/iora: MHconauuja je BenuKa, KAMMa je KOHTMHEHTa/Ha ca XJ1agHUM 3MMmama, BeSIMKOM
NOTPaXKHOM 3a rpejatbeM U BENNKUM Bpojem cucTema Aas/bMHCKOT rpejatba AM3ajHUPaHKX 3a Pad y pexmnmy
BOAE ca cpeArbe TemnepaTtype (y nopehewy ca HeKMm ApyrMm aenosuma Espone ca cuctemmma Al
AM3ajHMPaHMM 33 paj Ha BUCOKMM TemnepaTtypama).

MpeTBaparbe coNapHe eHepruje y TEPMUYKY BpLUE CONAapHU TEPMAJIHWN KoneKTopu. EdmKkacHoCT TepmanHux
CONApPHUX KONEKTopa 3Ha4vajHo ce nosehana y nocnearmx geueHmjama Ha npeko 60%. Camka 9 nokasyje aa
CO/MlapHa TOMJIOTHA MHCTaNauMja MOXKe reHepucaTM Hajpehu eHepreTckM MpPMHOC MO M2 NOBpPLUMHE
3em/bULLITa ¥ Nopeherby ca ocTanm 06HOB/BMBUM U3BOPUMA EHEprUje.

Cnuka 9 MpuHOC cyHUeBe eHepruje no m2 seMm/b1LLHE NOBPLUMHE
M3Bop: solarthermalworld.org

https://www.solarthermalworld.org/news/solar-thermal-shows-highest-energy-yield-square-metre

Fraunhofer ISE, PlanEnergi and Chalmers University
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4.4.2 ConapHu POTOHAMNOHCKMU CUCTEMMH

LleHe conapHux ¢poToHanoHcKux cuctema (PH) Harno cy nane Tokom nocnearbux 20 roamHa, nocebHo o,
2008. rogmHe. To ce ogHOCK Ha ueHe NB naHena Kao 1 Ha yKynHe ueHe cuctema. Ha camum 10. npmKasaH je
pa3Boj ueHa PH moayna y nepmoay oa 1992. no 2019. roanHe Ha IOrapmMTamMcKoj ckanun. NoyeTak MacoBHOT
naga ueHa 3anoyeo je 2008. roanHe, Kaga je KnHa ywna y npoussoary PH naHena v Ha Taj HaunH HajaBmna
¢dasy macoBHe npousBoare. CBETCKM MHCTANMPaHM KanayuTeT noeehao ce 3a ¢pakTop 60 namehy 2008. u
2019. 3HauajHe eKoHOMMje obMMa AoBene cy A0 MMNpecusHUX 41% crone yyersa (HY) y osom nepuogy.®
Ha Kpajy 2019. roguHe, rnobanHun nHctanampaHm ®H Kanauutet npeacrassbao je 623 GW kKymynatnsHmux ®H
noctpojerba (IEA-PVPS, 2020: 10). TpeHyTHO ce ueHe ®H moayna Kpehy y pacnoHy og 0,2 ao 0,5 USD/W 3a
NpojekTe KOMyHa HUX pa3mepa.

Cnuka 10 Kpusysba yuyerba cnotoBHUX ueHa ®H mogyna (1992-2020)
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U3eop: IEA-PVPS, 2020:57

Benvka BehrHa GOTOHANOHCKMX MHCTaNALUMja Cy MPEXKHO NOBE3aHM CUCTEMM N HAA3EMHU MU CTamMbBeHN
KpOBHU cnuctemm 6e3 batepuja. CanKka 11 npumKasyje pasBoj ueHa y 3emsbama OECD-a 3a TakBe cucTeme o4,
2012. po 2019. TpowkKoBM 3a cTambeHe cucTeme TpeHyTHO ce Kpehy y pacnoHy og 2-3 USD/W,, 8ok cy

S Crona yuerba (CY) u3pakaBa KOHCTAHTHO NO6OsbLLIAE MPOLEHTA (Y CMUCAY CMatberba TPOLLKOBA) Yy TEXHOMOTMjM 3a
CBAKO yABOCTPy4YaBarbe KYMy/IaTUBHOT MHCTAIMPAHOr KanauMTeta TexHonorumje.
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KOMYHanHu cuctemmn nsmehy 0,7-1,8 USD/W,. HajHmxe ueHe B KomyHa/iHe cKase 6use cy y pacrnoHy oj,
0,5 USD/W, y 2019.

Cnunka 11 EBonyumja crambeHUX M NpU3eMHUX CUCTEMA - pacrnoH ueHa 2012 - 2019

—— High range residential systems

----- Low range residential systems

=== High range ground mounted systems

----- Low range ground mounted systems

Price of PV systems
(Usp/w)

A Lowest price in 2019

A
Lowest price
in2018

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
U3seop: IEA-PVPS, 2020:61

MNporHo3a ueHa 3a conapHy PH texHonormjy

MpeTnocTas/bamo Aa he LeHe GOTOHAMOHCKMX CUCTEMA HACTaBUTU Aa Nafajy TOKOM HapeaHux 15 roguHa.
MorKe ce oueknsath aa he y byayhHOCTM HOBM TexHONOWKM ®H moaynm 6UTH focTynHKM y pacnoHy og 0,15
USD/Wp. CHMKerba LieHa 04YeKyjy ce 1 3a ocTasle KOMMOHEeHTe cucTema.

MNpema MehyHapoaHoj areHumju 3a ob6HoB/bUBE N3Bope eHeprunje (IRENA, 2019: 28), npoueryje ce aa je
rnobanHu noHaepucaHu npoceuHn LCOE® ®H noctpojersa 3a KOMyHanHe HameHe onao 3a 77% u3amehy
2010. u 2018. roauHe, ca oko 0,37 USD/kWh Ha 0,085 USD/kWh, Aok pesyntatv noAcTULAjHUX Liema
3aCHOBaHW Ha ayKuujama v TeHaepuma cyrepuiuy aa he oHn nactu nsmehy 0,08 USD/kWh 1 0,02 USD/kWh
2030. roamHe. o 2050. rogmHe o4yekyje ce ga he conapHu ®H 6utn mehy HajjePpTUHUjUM pacnoNoKnMBMm
M3BOpPUMa eHepruje, ca TpolKkosmnma oncer 0,014—0,05 USD/kWh.

Oksup 1 HajHoBuja pocturiyha conapHe ®H texHonoruje

[aHac rnaBHa coiapHa TEXHOJI0TW]a - CUANLIMJYM, AOCTUNKE CBOjY NPAKTUYHY M EKOHOMCKY rpaHuLly ¢OTOHANOHCKe
edurKacHocTU. EPuKacHOCT henmja MOHOKpUCTaNHMX CUAMLMjyMCKUX hennja ca jeAHMM crojem ce u3jefHayaBa y
pacnoHy oa 25% (Bukuneaua). NMocnearux roamHa UCTpaxkmBakba Cy ce 3aTo KOHLLeHTpMcana Ha HoBe maTtepujane
nomohy Kojux ce mory noctuhu BUWK HUBOWM edpuKacHoCTH. YTBpHEHO je Aa MUHepasiHa rpyna NepoBCKMUTa BEOMA
obehasa. ConapHe henuje lMepoBcKMTE MMajy NPeAHOCT Y OAHOCY Ha TPaguuMoHanHe cuanumjymcke henuje y
je4HOCTaBHOCTU HMXOBe 06page W ToNepaHumjM Ha YyHyTpalre HegocTaTKe. HbMXOB BUCOK KoeduLmjeHT
ancopnuuje omoryhasa yatpataHkum ¢uamosmma og oko 500 nm aa ancopbyjy KomnaetaH BUA/bUBKU CONAPHU
cnekTap. To omoryhaBa Npou3BoAtby jepTUHMX, BUCOKO ePUKACHUX, TAaHKUX, NaraHnx U GAEeKCUBUNHUX CONAPHUX
MOZyna ca BP/Io MaMM YHOCOM eHepruje. Y KomepuujaiHUM NPUMMeHama NepPOBCKUT Ce TPEeHYTHO KOpWUCTU 3a
Npou3BoAHY TaHAEMCKMX hesnja, Npy YeMy ce TaHaK C/10j MePOBCKUTA TalloXKM Ha TpaauLMOoHanHUM Cu henvjama.
Mpoussohayka komnaHuja Okpopg PH n3BecTuna je ga he 3anoyeTn NpomsBoAHY TaHAEMCKUX heawnja ca jeaHum
crnojem Koje umajy ceptudmnkoBaHy edumracHocT og 28%, 2021. Teopwujcka rpaHuua he 6utn 43% (oxford.com).

6 M3paBHaHM Tpoluak eHeprunje (LCOE) nam nopaBreHM TPOLLAK €NEKTPUYHE eHepruje mepa je MpPoceyHUX HeTo
CcajalltbMX TPOLLKOBA NPOM3BOAHE EIEKTPUYHE EHepruje 3a NPOU3BOLHO NOCTPOjeHe TOKOM HEroBOr }KMBOTHOT
BeKa (Bukuneama).
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4.5 CKhaguwTtewe TONNOTHE eHepruje

[oanHama NoCToje NOKyLaaju Aa ce ywTteam TONA0THA eHepruje Koja et nMma HeorpaHMyeHo, Aa ce 3umm
KopucTu. MNMoKyLwaBaHoO je Aa ce eHepruja CKAaAUWTH Y CKAaaUWTUMA - 6a3eHUMa, HanyHEHMUX BOLOM UK
CKNaauwTerbem eHepruje nog 3emsbom. OBU NPOjEKTU cy MManu nNpobnem BUCOKe LieHe eHepruje 36or
TpowkKoBa 6aseHcKor cknaguwTa. NMoyetkom 2000-Mx TaKBM NPOjEKTM NOYENU Cy Aa ce pa3Bujajy y [aHCKoj,
rae cy ce CKnaamwTa MlyseTHo nosehana Ha AeceTMHe UK CTOTUMHE XM/baZa KYOHUX MeTapa Boge.

[a 61 3HaYajHO CMArbUAN LLEHY OBUX CKNAAAMWTA - 6a3eHa, 6a3eHn cy usrpaheHn UCK/bYYMBO OZ TNa Ha
MecCTy cKknaguwTa. HakoH ctabunusaumje Tna, cknaguwiTe- 6a3eH je NPeKpMBEHO BUCOKOKBANUTETHUM
XMOPOU30NALUMOHUM MaTepujasiom OTNOPHMM Ha TemnepaType npeko 90 °C. CknaguwTe- 6aseH je
HanyHEeHO BOAOM M NPEKPUBEHO BUCOKOKBAIMTETHOM TOM/IOTHOM M301aLLMjOM Crio/ballker Badayxa. Mako
Ha 3eM/bW HEMA TOMJIOTHE M30MauMje, NMPOoPaYyHM rybuTaKa 1 npakca nokasyjy Aa rybuum n npuKyn/beHa
eHepruja nsHoce 8-12%. LleHa ycknaguwteHe eHeprunje ns cknaguita- 6aseHa y eBpuma no KybHom meTtpy
onajda ca 3anpemMMHOM, a CKAaauwTa makba o4 75.000 m3 OUHAHCUJCKM HUCY oAprKuBa. TEXHOO0rMja
3axTeBa BPJIO BE/IMKY MNOTPOLLHY, KA0 Y CUCTEMUMA JAJbUHCKOT Fpejakba.

Cnmnka 12  Cknaguwrerse TonnotHe eHepruje "CKNAOULLTE -BA3EH"

4.5.1 TexHonoruja

Direct energy transfer "FREE HEATING"
OupekTaH npeHoc eHepruje "BECM/IATHO FPEJAHE"

HaKkoH npuKyn/batba eHeprvje TOKOM JfieTa, TemnepaTypa Yy CKAaauMwTy - H6aseHy je oko 90 cTeneHwu
LUensujyca. JegHoM Kaga 3anoyHe OMPEKTHA MCMopyka TonjaoTe noTpolwadMma b6es3 goaatHe eHepruje,
TemnepaTtypa y CKAAAMWITY naja cse A0 TPeHyTKa Kafda noctaHe 5-10 creneHn Uensujyca suwa opf
TemnepaTtype NoBpaTHe BOAE M3 CUCTEMA rpejarba. Y TOM TPEHYTKY Ce pa3meHa eHepruje 3aycTaB/ba U
OOMNPMHOC CKNagMLWTa Y TONNOTHO] EHEPrujMu NocTaje 3aHemMap/bmB. Y 3aBUCHOCTU OA BE/IMYMHE CONAPHOr
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NnocTpojerba U BeIMUYMHE CUCTEMA Fpejarba, OBaj PEMMM Tpaje TOKOM Mecela OKTobpa Ao cpeauHe
HoBembpa. [la 6u ce obesbegmna onTMmaaHa TemnepaTypa NoBpaTHe Bode, ayToMaTusalmMja nogcTaHuLa
Ca CMatberemM MNPOTOKa M CHU)KaBakbeM TemnepaType MoBpaTHe BoAe, NpecygHa je 3a NpasBuJIHO
Kopuwhere cknaguwTa.

AncopnuuoHe TONJOTHe Nymne

AncopnuMoHe malnHe 3a xnahere, 0o4HOCHO ToMN0THE Nymne, ypehaju cy YuMja je npumeHa noyena aa ce
3HayajHO pasBuja y nocnearux Apagecet roanHa. OBe MallMHEe KOPUCTE CMeLLy TeYHe ANTUjym-bpomumaHe
conun n soge. OCHOBHU eNeMeHTM ancopnuMoHe TONAOTHE NymMne cy ucnapmead, ancopbep, reHepaTop U
KOHAeH3aTop. KapaKTepuCTnKa 0BMX TONJIOTHUX MYMNU je A3, 33 Pa3/IMKY 04 KOMMNPECOPCKUX UM BUjHAHUX
TOMJIOTHUX MYMMNU KOje KOPUCTE ENEeKTPUYHY €EHeprujy, oBe MNymne KOpuUCTe TOMJIOTHY eHeprujy 3a
npousBsoamy.

To 3HauK Aa je TONNOTHA EHEPruja Koja ce HOPMaJIHO MPOM3BOAM U TPOLLN Y CUCTEMUMA Aa/bUHCKOT Fpejakba
oboraheHa 3a 35 go 70% pofaTHe eHepruje U3 M3Bopa TOMJIOTE Ca HUCKOM TemnepaTtypom. OBaj M3Bop
TONNOTE MOXe BUTM CKAaguwTe CoMapHMX MOCTPOjeHsa, OTNaAHa TOM/AoTa MHAYCTPWUjCKOr MOCTpOjetba,
TON/I0TA OTNAAHUX BOAA Y KAHA/IM3aLUMOHUM CUCTEMMMA AU HACKOTEMMEPATypHa reoTepmasnHa eHepruja.
Pe3yntaT paga ancopnuuMoHe TOMJIOTHE NMymne je TOMNJIOTHa eHepruja Ha Temnepatypama o 75 go 85
cTeneHn Llensnjyca, Temnepatypama NOrogHMM 3a Halle CUCTEME Aa/bMHCKOT rpejarba. HenoBosbHa
KapaKTepMUCTMKA ancopnuUMOHNX TONAOTHUX NMYMNM je Aa CY hUXOBE LLEHE BMCOKE 3@ MaJie CHare, 0K Ccy 3a
BE/IMKE CHare, Ha Npumep npeko 1MW, rbuxoBe LeHe Matbe 04 BUjHaHUX NyMnK. [OTpoLWHa enekTpuyHe
eHeprmje ancopnuMoOHMX TONJAOTHUX NYMNU je MMHUMANHA Y 0AHOCY Ha TOMJIOTHM KanauuTeT nymne.

Cnukald  MpuHUMN paga ancopnuMoHUX TONJOTHUX NYMNU

LiBr Absorptions Warmepumpe
(single stage, COP 170 - 175%)
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Mepuopa oMpeKTHOr cHabaeBarba CUCTEMOM [a/bUHCKOT rpejarba U3 6a3eHCKor CKAaauLwTa NpaT nepmos,
xnahera 6aseHCKoOr cknaamwTa nomohy ancopnumMoHe TONAOTHE Nymne AOK ce 6a3eHCKO CKNaguluTe He
oxnagm Ha oko 15-20 cteneHu Llensujyca. HakoH npenacka Ha pag nyTem ancopnuuoHe TONAOTHe nymne,
TOMN/IOTHa eHepruja fAobujeHa oa cyHua Takohe je ynoTpebsbMBa TOKOM 3MMCKMX CYHUYaHMX AaHa.
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KoHaeH3auuja AuMHUX racosa

JopaTtHa npegHocT ynoTpebe ancopnumMoHe TOMIOTHE MymNe je KOHAeH3auuja AMMHUX racoBa. AKo ce
M3BPLUM KOHAEH3aLMja BOAEHE Nape y AMMHUM racoBMma, MoXe ce Aobutn aopatHa eHepruja go 15%.
BpeaHoOCT fofaTHe eHepruje Koja ce MoyKe A0O6UTM 13 ropmBa 3aBUCK 04, MHOTUX GaKTopa, aiu Hajbosbe
pesynTate fgaje caropeBakbe MpuMpogHor raca. KoHgeHsauuwja BogeHe nape w3 AMMHWX racoBa TeLKor
MasyTa MW yr/ba 3aXTeBA M3MEHMBAYe TONI0Te (EKOHOMaj3ep) BUCOKOKBANUTETHOT MaTepumjana oTnOpHOr
Ha CYMMOpPHY KucenuHy. KonnumHa popaTHe eHepruje Koja ce MoxKe gobutu 3aBUCKM Npe cBera of,
TemnepaTtype BOAE Koja ynasu y A0AaTHM U3MeHUBAY TONI0Te (EKOHOMAj3ep) Ha KaHany AMMHUX racoea.
MowTo cy yobnuajeHe TemnepaType NoBpaTHe BOAE Y CUCTEMMMA AasbMHCKOr rpejara mamehy 45 n 50
crenenun Lensmjyca, mann geo BogeHe nape ce KOHAeH3yje. Y c/yyajy Aa ce U3 ancopnuuoHe ToNaoTHe
nymne y u3mernBay gosene Boga ca temnepatypom og 25 C, cBa BogeHa napa he ce KOHAEH30BaTU U
Jobuhe ce 3HavajHa KoNMYMHa eHepruje.

Cnuka 14 LWema ¢pyHKUMOHUCAbA CONAPHOT NOCTPOjerba 3ajeaHo ca ToNAaHoOM
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U3sop: SOLID Graz

Cuctem pasbMHCKOT rpejara y KpyliesLy Mma cee npeayc/ioBe 3a AoAaBakbe TOMJIOTHE CONApPHE eHepruje y
€HepreTckM MUKC, WTO je npakTMyHO 100% 3eneHa eHeprija 6e3 nocTM3ama WTeTHMX edeKaTa Ha KAnmy
WU }KUBOTHY cpeauHy. LleHTpanHu nssop tonnote npoussoan 90% ykynHe eHepruje cuctema gasbUHCKOT
rpejarva. OBaj npoueHat 6u ce nako morao nosehatn Ha 100% noBe3nBatbeM AELLEHTPASIM3OBAHUX
JIOKA/HMX M3BOPA TOMJIOTE Ca LLeHTPAIHMM M3BOPOM. JIOKauMja LLeHTpasiHe TOMJIaHe je BeoMa NOBOJbHA 33
NPUMEHY BEJIMKOT CONMAPHOTr MOCTPOojerba 360r PacnosoXKMBOT 3eM/bULLITA Y BAU3UHKU. U3rpaatba BesIMKOT
COMlapHOr NOCTpOjerba MOXe Ce U3BecTM y pacnoHy Ao 1,5 Km, Kao WwTo je npuKasaHo Ha cavum 15.
CknaguwTe jama Tpebano 6u aa 6yane 61n3y TonnaHe, anu conapHU KONEKTOPU MOry BUTU YaK U Ha BULIe
NoKauumja.
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Cnuka 15 TlorogHo mecTo 3a CKAaguiuTere TON0THe eHepruje y Kpywesuy
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4.5.2 Teopujcke moryhHocTtu 6yayhe BenMKOr conapHor
nocrtpojemwa

[a 6u ce npeuunsHo aeduHUCaNa ONTUMaANHA BeANYMHA NOCTPOjeHa, NOTPEOHO je HanpaBUTK AeTa/bHe
codTBEPCKE CMMYaLMje pasia BEIMKOT CONAPHOT NOCTPOjeHa U MPOoYYUTU ONTUMATHO YKNaMNake y CUcTem
Oa/bUHCKOT rpejarba. MehyTnm, Ha OCHOBY MCKYCTBA Ca BE/IMKMM CONAPHUM CUCTEMMMA Y MHOCTPAHCTBY,
moryhe je NpoueHNTM oncer BeIMYMHA CUCTEMA KOju 6K ogroeapao Kpywesaukoj mpexu Ar.

Y npeTxoAHOM TeKCTy je Beh HarnaweHo ga 61 HajMakba 3anpemMunHa Tpebana 6UTK oko 75.000m3. Takso
CK/laguuwTe jama, 3ajegHo ca oArosapajyhum nosbem conapHux naHena og oko 18.500m2, morno 6w, y
KOMBMHaLUMjKU ca KOHAEeH3auMjoMm AMMHUX racosa, Aa Aosede y cuctem oko 14.300MWh/a TtonnoTHe
eHepruje. OBO npeacTaB/ba yAeo 06HOB/LUBE eHepruje o4 oko 13% y Aa/bMHCKOM CUCTEMY rpaja
Kpywesua.

3a u3rpagmby TakBor noctpojerba 6uno bu noTpebHo o0be3begnTn OKo 5 xeKTapa 3emsbe. AMBULMO3HUjU
cueHapuo 61o 6M noroH m3arpaheH Ha MOBPLWMHKM o4 OKO 15 xeKTapa. TakBo nocTpojerbe 61 Mmano
CKMlagmuwTe jama of, oko 240.000m3 1 KONEKTOPCKO Nnosbe og oko 60.000mM2 Koje 61 morno aa Aosene oko
38.500 MWh/roamiutbe TonnoTe y cuctem. Y 0BOM C/yvajy yaeo o6HoB/bUBE eHepruje 61Mo 61 oko 35%.

Cnuka 16  Mpumepu conapHUX TepManHUX ckaaguwra y Esponu

BPEACTPYI OAHCKA KombMHOBaHM €HEpreTCcKM CUCTEM KOjU  YK/byyyje
g : = 18.600 m? conapHux Kosektopa, 7.500 m® pesepsoapa
= ; - s 33 cKnaguwTtere Tonnote, 19.000 m3® ce3oHcKor
CKN1agMwTa TonaoTe y NUMAOT BYLWOTMHM (LWTO oarosapa
oKo 9.000 m3 BoZe), TONNOTHA MYMMa Ca eNEeKTPUYHUM
MOrOHOM,  efneKTpuyHa  bojnep, racHM  moTop
(kombrHOBaHa NpPOM3BOAHA TOMJIOTE U ENEKTPUYHE
eHepruje) 1 KOT/JI0BU Koju ce rpejy camo Ha NpUpoaHU
rac. Takohe, ycnoCTaB/beH je HanpegHW cuUcTem
ynpaB/batba KOjU OGanaHcMpa MaKCUMANHY CONapHY
TONAOTY M MAKCUMaAHY NPoAajy eleKTPUYHe eHepruje.
ConapHa nokpuseHocT: 22%. U3rpaheHa 2007. roauHe,
npoayeHa 2012. roanHe.
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OPOHHUHINYHO AAHCKA

Mosbe oa 35.000 M2 conapHMx naHena, y KombmHaumjm
ca cknaguwrem -6aseHom, mcnyweHo ca 60.000 m3
BoJe.

CklagmuwiTe jama KOPUCTU Ce 3a CKIaguLTere TonioTe
npoussegeHe NeTu, a KOPUCTU ce TOKOM 3ume. ConapHo
nosbe npoussogm 16.000 MWh roguwme 1 ca cBojuUx
1.350 kynaua obesbehyje 40% TonnoTe 3a NOKaNHY
rpejHy mpexy. Octanm n3Bopu TOMAOTE CYy MOTOP Ha
NPUPOAHMN rac M KOTao ca ancopnuMoOHOM TOMJIOTHOM
nymnom, Koju xnagun cknaguwTte. [locTpojerse je
nywTeHo y pag 2014. roguHe..

BOJEHC JAHCKA

———r ——

MCKyCTBa ca BEIMKMM KONEKTOPCKMM nosbem oz 17.000
m? 13 2012. roamHe noacrakna cy BojeHc ®jepHBapme
Ja nnaHupa ga Tom nosby Aogda jow 52.500 m?,
nosehaswn yKkynHy eHeprujy 3a 36.750 MBx, Kao u
Ce30HCKO cKkaaamwTe og 200.000 m3, wro je nosehano
rogviikbn yaoeo conapHe eHepruje ca 14% y 2014. Ha
45% y 2015. rognnu.

Mosbe conapHuL Kosektopa on 156.694 m2. Y Bpeme
nywTarba y pag Kpajem 2016. roanHe 6una je Hajseha
CONapHa enekTpaHa Ha ceeTy. OcTanm u3Bopwu TonaoTe
y cuctemy cy MNMCT Ha npupogHu rac v oTnagHa TonaoTa
u3 nHAycTpuje.

IPALL AYCTPUIA

\ Techno-economic optimal system design

Op 2015. roguHe, JKIM EHeprne CrenepmapKk paau Ha
n3rpagru BesMKe CoJlapHe enekTpaHe 3a rpag [pas,
YK/bY4yjyhn ce3oHCKo cknaguwTe TonaoTte. AHanus3a je
Nnokasana fga je EKOHOMCKM KOHKYpPeHTaH CONapHM
cuctem moryh y pacnoHy og oko 150.000 m2 ao 650.000
M2 CoJlapHe MOBPLWWHE, WTO OWM 3HAYMNO CONAPHU
nokpmead og 9 o 26% TpeHyTHe TOMNA0THE TONAOTE Y
Ipauy. 2016. roguHe JKM Energie Steiermark je HajaBno
peanusaunjy npojekta. 3em/buliTe je Kyn/beHo, a
npojekaT je TpPeHyTHO y ¢a3u rNaBHOr NpojeKkTa u
ofobperba. MNoyeTak rpagwbe nnaHupaH je 3a 2021.
roAnHy.

EKOHOMCKM napametap

CTyamje npeTxogHe WM3BOA/bUMBOCTM cripoBegeHe 3a rpagose [laHuyeBo, Bop u Hosu Cag ypaheHe y3
noapwky EBRD-a nokasane cy Aa Mako ce 0B Ja/bUHCKU CUCTEMM MOTY TAKMUYUTU Ca MPUPOLHUM racom,
MaKo Cy NPUINYHO Pa3/IMYUTM MO BEAUYUHU U CTPYKTYPU U C 063MPOM Ha U3Y3eTHO Ayl KMBOTHU BEK
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nocTpojerba, CTabUNHM YCNOBM paga M M3y3eTHO HWUCKM OMEpPaTMBHU TPOLIKOBM MO TPEHYTHOj LEHWU
eHepruje. MpojekTn ob6HOB/LUBE eHepruje cy GUHAHCUJCKM 3aXTEBHU MPOJEKTU, aNu MOTy ce MPUCTYNUTU
Wwemama GMHAHCHKjCKe NOAPLLKE KOje MOry 3Ha4YajHO No60/blaTh EKOHOMCKY O4,PKMBOCT.

4.6 EHepretcka edpMKAacCHOCT

MNaKo ce eHepreTcka epUKACHOCT He ykaana y aeduHuunjy obHOB/bMBMX M3BOpA eHeprvje, mepe 3a
CMakbeHe NOTPOLWHE eHepruje Mmajy Hajsehu noTeHuMjan 3a CMatbeHe emucuje racoBa ca epeKkTom
CTaKneHe bawTe N CMakbeHe eHepreTcke 3aBucHocTu Cpbuje.

Y ogesbky lMpoueHa noTtpeba 3a TOMJIOTHOM EHEPrujom AOCTYMHU CYy NOAauUM O €HOPMHOj MOTPOLLHMU
eHepruje 3a rpejarbe, Koju cy yobudajenu y uenoj Cpbujn, yrwydyjyhun n Kpywesad,. To je 360r ynmteHumue
Aa sehuHa 3rpaga Huje y ckiagy ca Ypeabom o eHepreTckoj edmrKacHOCTU y 3rpagama, 13 2011. roamHe. a
61 BAACHUUM MMOBMHE MOIIM [a WHBECTMPAjy Y TepMMYKy OOHOBY CBOjUX 3rpaga, notpebaH je
oarosapajyhu nepuon nospata. To ce moxke noctuhu uusbaHum nosehatbem LeHa eHepruje U
PUHAHCHMjCKOM CTUMYTaLMjOM KPO3 MOBOJbHE KpeauTe u cybBeHuuje.

HakHaZHUM YK/byunmBartbeM NojeaAnHaYHNX 3rpaga v BuLIecTambeHunx 3rpaga y eHepreTckm paspes ,LL” ca
mare og 100kWh/m2 roguire, cmarbmna 61 ce noTpowrba eHeprvje 3a rpejarbe 3a suuwe og 40%.
JopatHa KopuCT eHepreTcke o6HOBE 3rpaZa je cmarberbe MNOTPEebHUX TemnepaTypHUX pPexuma vy
LuesoBoAMMa, WTO AoBoaM A0 nosehaHe eduKacHocTn aucTpubyumje, nosehaHe eduMKacHoCTU
npoussoame eHepruje n moryhHoctu ynotpebe o6HOB/LUBKX M3BOPaA Y Behem 0b6umy.

4.7 OTnagpHa TONNOTHA eHepruja

OTtnagHa eHepruja Takohe He ucnyrasa AeduHULMjy OOHOB/BMBOM M3BOPA €Hepruje, aan Takohe uMma
OrpomaH NoTeHLUMjan 3a CMakbere ynoTpebe npumapHe eHepruje. 3a ypbaHa noapydyja Hajsehu noTeHumjan
33 Kopuwherbe OTNAaAHE eHepruje Nexu Yy KaHaM3aUMOHMM cucTeMMMa. YobudajeHa TemnepaTypa
OTNaAHWX BOAA M3 KaHanu3aumje y npoceky je Ha 15 °C TOKOM 3MMCKMX Meceum. Xnahere oTnagHMx Boga
Ha 7 oo 10 °C ocnobaha 3HauajHy KONMUMHY eHepruje u 3a Kopuwhere Te eHepruje noTpebHa je ynotpeba
TOMAOTHUX Nymnu. 360r HeAOCTYNMHOCTM MOoAaTaka O NPOTOLMMA OTNAAHWMX BOAA Y MOCTPOjerbMMa 33
npeynwhaBare OTNAAHUX BOAA, EHEPreTCKM MOTEHLMjaIM Ce He MOTy MPELM3HO YyTBPAUTH, MAKO Ce Ha
OCHOBY 6p0ja CTaHOBHMKa MOXKe MPOLEHUTM Aa 6U KOIMUYMHA eHEprnje Koja ce MoXKe fobuTH npemalinna
11.000 MWh rogmwme, WwTo je je oko 10% noTpeba cuctema Aas/bMHCKOT rpejatba.

OTtnagHa Ton/oTa U3 MHAYCTPUjCKMX npoueca y Cpbuju je go caga buna 3anoctaes/baHa. MHAYCTpUjcKa
MocTpojerba Cy BE/IMKM MOTPOLLAYM eHeprvje 1 4YecTa je cuTyaumja ga ce OrpOMHEe KOJIMYMHE eHepruje
nsbauyjy y Bazgyx Uam BOAOTOKE KPO3 AMMHE racoBe, pacx/iafHe TOpHEBE U U3MetrbMBaye Tonaote. Bpno
YecTo cy OBM rybuum eHepruje yk/bydeHU y NPon3BoaHe TPOLLKOBE, a MHAYCTPUja He padmaTpa moryhHocT
npojaje Uav ogasakba OTNaAHe TONI0TE CUCTEMUMA AA/bUHCKOT Ipejakba M Ha Taj HAUMH CMakbyje TPOLLKOBE
npoussogme. [asbe, NOCTOju BPAO Mano CBECTU Aa CYy TaKBE aKTMBHOCTM KOPUCHE 33 Les10 CTAaHOBHMLITBO
360r cmatberba 3arahera Basayxa. Bpean HanomeHyTM aa cy HOBU CUCTEMM Ja/bUHCKOT rpejatba y BehuHu
3emasba EY usrpahenun y obnactuma y Kojuma je AOCTyNHa MHAYCTPUjCKa OTNagHa TonaoTa.

Mporpam npoctopHor cHabaesarba Tonaotom - MMNCT Kpywesal,
37



5 ®POPMYNALUIA OOATOBAPAIJYRUX MEPA 3A
CNPOBOBEHWE ULN/DBEBA CMABEHLA NOTPOLWKE
EHEPIUIJE

5.1 EE nobombwakwa cuctTema AAa/bUHCKOT rpejamwa

Mperka Al je o BennKkor 3Hayaja 3a Kpywesau,. To je gparoueHa MMOBMHA YMjK je NOTEeHUMjan TPEHYTHO
Janeko og nyHe ekcnnoatayuje. Wupere mpexe A Hyanm moryhHOCT Aa ce NOKpWje NPAKTUYHO Leno
rpafcKo NoApyyje n NCTOBPEMEHO peasiv3yjy OrpOMHM NOTEHLMjan 3a ywTeay eHepruje. Y oBOM NOrnas/by
je npepnoxeH HA3 Mmepa 3a NOCTU3akbe OBOT Lu/ba.

Cnuka 17 npukasyje moryhe wnpemre byayhe mperke Aa/bMHCKOT Fpejakba U JIoKauuje U3Bopa eHepruje Koju
he y byayhHoOCTM MMaTK yaena y eHepreTckom MUKC.

Cnuka 17 Npernepg nogpyyja 3a NpoCcTOpHO wnperwe mpexe Al - Kpywesay,

,,,,,,,,, 7 Makre3ane
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5.1.1 3aspwetak ayTomatTusauumje noactaHuye

Kao wto je nomeHyTo y nornassby 3.1.2, HeAocTaTak ayToMaTcKe perynaumje NpoToKa jegaH je oa Hajsehux
npobnema TpeHyTHe mpexe Ar. Pesyntatu cy 1) Beanka 6p3vHa NpPoToKa y LEBUMA Y KOMBMHAUMjK ca
BMCOKOM MYMMHOM €HEpPrujom, 2) HUCKOTEMMNEPATYPHO LWMpPEHE Y AOBOAHUM M MOBPATHMM LEBUMA, 3)
BMCOKM TemnepaTypHu ryouum y uesMma u 4) nperpesarbe 3rpafa. 3aBplieTak ayTomaTusauuje 162
noacTaHuue 1 uxosa Be3a ca PMUC u perynauuja npoTtoka 278 noactaHuLa y NojegMHAYHUM 3rpagama
Tpebano 6u aa 6yay Hajsehu npuoputeT nHBectMumja JKM TonnaHa Kpyluesal,. 3aBplueTak oBe akTUBHOCTU
3axTeBa MaJio CpeiCTaBa U MOXKE Ce 3aBPLUNTU MPAKTUYHO Y jeAHOj ce30HM nonpasKku. CpeacTsa yioXxKeHa y
0BY aKTUBHOCT Bpahajy ce Bpao 6p30 1 nosehare KBanuteta ycnyre 6uhe BMA/bUBO KOPUCHULMMA.
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MopcraHuue 3a crambeHe 3rpage

Cnuka 18 npuKasyje KOMNAKTHY TOMAOTHY NOACTAHMLY Koja ce 0BMYHO KOPUCTU 33 NOBE3UBAtbe CTambeHe
3rpage Ha mpexy [l. MocTtoju 162 TakBe TONNOTHE NoACTaHULE Koje Tpeba aa byay 3asplueHe y mpexu Or.
To yK/bydyje yrpagwy mepaya TOMJIOTe, BEHTUAA €/1eKTPOMOTOpPA 33 perysaumjy npoToKa, peryiatopa,
M3merbMBaya TONA0TE N gpyre onpeme un kUXOBO nosesnsarbe ca CAHY.

Cnnka 18 KomnaKTHa TON/1I0THa NoACcTaHMuUA

MopcraHuue 3a nopoguyHe 3rpage

HakoH 3aBplueTKa ayTomaTu3auuje BULLIENOPOAMYHMX, MOCIOBHUX W jaBHUX objekaTa, noTtpebHo je
WMHCTaNNpPaTU aKTUBHY KOHTPOJIly MPOTOKa 3a CBaKy TpadocTaHuuy nojeguHayHux 3rpaga. MNoctoju 278
nopoamMYHUX 3rpaga y Koje Tpeba yrpaauMTn BeHTUNE 3a perynauujy akTMBHOI MPOTOKA, Kao WTO je
NnpWKasaHo Ha

Cnuka 19. OBa mnHBecTMumja he ce Bpno 6p30 UCNNaTUTU jep HeperyaucaHe 3rpage Tpolle HenoTpebHo
OrpoOMHe KOJIMYMHe TonnoTe.

Cnnka 19 BeHTUA 33 aKTUBHY perynauumjy NpoToKa NorogaH 3a NpUMeHy y nojeaMHadyHum Kyhama
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5.1.2 3ameHa goTpajanux rpejHuUX ueswu

5.1.2 3ameHa oTpajannx rpejHux Lesun
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lpaheBUHCKM pagoBM M 3ameHa LeBoBoAa je 6ecKkpajaH npouec Koa cuctema AasbMHCKOr rpejatba. CBake
ce3oHe noTpebHM Cy PEeMOHTHWM PafoBM Ha oOfp)KaBaky LEBOBOAA. 3aMeHa LLEBOBOAA BesMKa je
WHBECTUUMja ca OYyrMM MNepuogoM MoBpaTa, YNPKOC YMHEHWUM O3 Cy LEeBOBOAM CyWTUMHA cucTema
Oa/bUHCKOT Fpejarba U MOpa MM ce NOCBETUTU HajBeha naxkrba. MybuLM Koju Cy NPUCYTHU HA LLEBOBOAHOM
CUCTEMY [a/bMHCKOT rpejarba y Kpywesuy cy Ha HuBoy og 300 m3 aHEBHO, WTO je U3y3eTHO BeunKa
BpeAHOCT.

BpeaHocT TpeHyTHOr 89 KM Ayror LeBoBoAa 3a rpejare y Kpylwesuy Moxe ce NpUBANMKHO NPOLLEHUTH Ha
OKO 14 mnnmMoHa eBpa, WTO 3HAYM Aa ce CBaKe rogmHe y Lesosoge mopa ynoxutn oko 400-500.000 espa.
To npepcTtas/ba makbe o4 8% yKynHux npuxoga mpexe Ar. UctoBpemeHo, MHBeCTULUMje Yy LeBOBoAe CY
NpaKkTU4YHO Hajsehe MHBecTUUMje Yy BUNO KOM CUCTEMY Aa/bUHCKOT Fpejatba.

HakoH 3aBplleTKa ayTomMaTM30BaHMUX NOACTaHMLA, KAo LWTO je ONUCAHO Y nocaearem Nornass/by, NPOTOK
Kpo3 LeBu bu ce cmarbmo. To 61 omoryhuno ynotpeby marbux NpeyHnKa Uesmn y HeKMM Ae/I0BMMa MPEXKE,
LUTO 61 CMaHbUNI0 TPOLIKOBE 3aMeHe CTapuX LeBu U omoryhrno npolmpere Mpeske 1 NoBe3nmBakbe HOBUX
Kynaua. JJobpa TapudHa NoNMTUKA LLeHa NPUK/bYYKA MOXKe nomohu y npueaavery HoBUX Kynaua. [a 6u ce
TO MOCTUI/IO, Be3a ca mpexkom A mopa 6uUTK jedpTnHA M aTpaKTUBHA, LWITO je nocebHO 3HayajHO 3a Behe
3rpagZie v Komnsekce 3rpaga.

Mpema nogaumma gobujeHnm og JKIM Npagcka TonnaHa, notpebHa je xutHa obHoBa 10,8 KM poBa LEeBOBOAA
eKBMBaJIeHTHOr npeyHnka DN125mm ga 61 ce cmarbuaun BenKK rybuumn Boge. Y 3aBUCHOCTU 04, HUBOA
WMHBECTULMje roauilHbe, oBa 0OHOBA Ce MOXKe U3BPWNTK Yy nepunoay nsmehy 3 n 7 rognHa.

5.1.3 O6pauyH 3a cHabpeBawe TONNOTOM Ha OCHOBY NOTpPOWHeE

Op 2015. roaMHe nNOCTOjM 3aKOHCKa obaBe3a cucTema Aa/bMHCKOr rpejakba 3a HannaTty ycayra rpejamba
npema UCNopPyYeEHO] eHepruju y TepMmocTaHuLm. Mako cy 6pojHN cucTeMM AasbUHCKOT rpejarba cnposenu
oBy obaBe3y, NOCTOj1 BENNKM BPOj cMCTeMa Koju jowl yBeK Hannahyjy naylwanHo no m2. Mako ce YMHu aa je
naywanHa HakHaAa HeLWTo WTOo AONPUHOCHK jeAHaKOCTK rpahaHa Ha NPBK Noraes, ynpaBo je CynpoTHO, jep
NOTPOLLAYM KOjM MMajy 3rpage ca MakbOM NOTPOLIHOM eHepruje nnahajy sehy ueHy, a cuctem 4oBoam [0
HeeduMKacHe ynotpebe eHeprnje. CBaKa WHBECTMLMja Y TEPMUYKY CaHauMjy 3rpafa OrpaHuyeHa je
naywanHum naaharem. Yecte cy npumeabe rpafcKor onwTUHCKOr PyKoBOACTBa Aa he npenasak cuctema
Oa/bUHCKOT rpejakba Ha nnaharbe 3aCHOBAHO Ha MOTPOLLHW M3a3BaTU BE/IMKO HE3340BO/LCTBO KOPUCHWUKA
ycnyre rpejarba. HaseaeHu pasnosu cy cneaehu:

e [lpouec Huje 61O JO6PO NPUNPEM/BEH U KYMLM HUCY PasyMenn MeToA0/10r1jy niahamba;

e Kynum Hucy obaBelTeHN 0 HAYMHUMA CMakbeHa NOTPOLLHE EHEPTUjE;

e KynuuMma Huje noHyheH npenasHU nepuos TOKOM Kojer 6M mMoram 6UTU  AeNMMUYHO
cybBEHLMOHUCAHM [0 3aBPLIETKA HaKHAZHE yrpasHe HhUXoBUX 0bjeKaTa;

e Hucy noHyheHM NOBO/bHM 3ajMOBU M cybBEeHUMje 3a TEPMUYKY CaHaLMjy 3rpasa.

lpan 1 cMcTem JasbUHCKOT rpejakba TPEHYTHO Cy Y cBojeBpcHOM hopcokaKy. AKo ce npuaprKaBajy nponuca,
6uhe npuTyK6M N pU3nKa of BENMKOr Bpoja UCK/byYerba Koja bu foBena 40 CcMakberba NpUxoaa U TMme
noropLara pUHAHCUjCKe cuTyaLmje KomnaHumja Ar.

leHepanHo, Mpas M cUCTEM Aa/bUHCKOT rpejakba Mopajy Aa npey3my Bogehy yiory y npojekTy eHepreTcke
caHaumje bap ogpeheHor 6poja 3rpaga y KPUTUYHOM CTakby. [oKpeHyo 6y ce npoLec npenacka Ha HaumH
HaniaTe npema NOTPOLWHbM, WTO 61 A0BENO A0 HOBUX MHBECTUUMjA Y EHEPreTcKy caHaumjy n 6uno 6m
MOKpeTay LMpe eHepreTcke caHauuje 3rpaaa.
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5.1.4 NMoBe3nBawe AeLeHTPAaNAN30OBAaHUX KOTAAaPHULA HAa MpPexy

KoTnapHuua PacagHUK, Koja KOPUCTM MasyT, AOBOJbHO je 6AM3y 33 MPMK/bydYaK Ha LLEBOBOAHY MpPENKY.
KoTnapHuua flazapuua-bape je HewTo yaasbeHuja, anum yammajyhm y 063mp TpoLLKOBe npesiacka ropmea Ha
NPUPOAHN rac M TPOLIKOBE O4pKaBakba, MPUCYTHA CY EKOHOMCKA M eKO/I0WKa onpaBaama 3a M3rpaghy
LEBOBOLA W YKNatbakbe LITETHOr ussopa Tonsaote. Y byayhHocTM he moxpa 6T moryhe eKOHOMCKM
onpaBAaTV YKkuaame KotnapHuue MNpHasBop 1 NoBesnBake YATABOr No4pyYja Ha LEeHTPaIn30BaHy MPEXKY.
MoroaHo Bpujeme 3a noBesnBarbe 6110 61 Kaga onpema y MpraBopy 3axTujeBa Behe 06HaB/barbe U HAKOH
wTo ce UTCAr npebaum Ha marbe CO2 UHTEH3MBHE M3BOPE TONI0TE. TPOLKOBU 3aMeHe OMnpeme U HeHor
pafa 6uhe Behu og TPOLWKOBA NPUK/byYehsa. Besa he cmarbuTu 3araherbe y 61M3UHN AeUEeHTPaNN30BaHNX
KoTnapHuua. MNopepn Tora, BarKHO je y3eTn y ob63up Aa je M3rpafrba CBAKOr LEBOBOAA 3a 3aMeHY
OEeUeHTPaIM30BaHNX KOTIAPHMLA LWAaHCa 33 NOBe3MBakbe HOBMX Kynaua..

5.1.5 Tepmwuuka caHauyumuja 3rpaga nose3aHuUx Ha mpexyAar

TepmuMuKa caHaumnja ctambeHnx 3rpaga HajTEXK je 3aJaTaK Koju je y eHepreTckom CMUC/Y MOCTaB/beH Y
Cpbujun. MpaBuaHUK o eHepreTckoj epmkacHocTn u3 2011. roanHe npyxa ogMYHY OCHOBY 3a CBe HOBE
3rpage v nokasyje Aa Cy U MHBECTUTOPU M KYMUWM HOBMX CTaHOBa BEOMa 3aMHTEpPecoBaHW 3a nobpe
eHepreTcke nepdopmaHce cTaHoBakba. TepmuyKa pexabunutaumja u npenasak y knacy ,L1“ gosewhe go
OrPOMHUX yLITEeZa eHepruje ca NnoTeHuUujasnom y osoj obnactu go 40%.

EHepreTcko obHaB/batbe 3rpafa M3y3eTHO je Ayr Mpouec M y HeagoCTaTKy MOACTMUAja MOXKe noTpajatu
HEKONIMKO aeleHuja ga ce nobosblia caB notpebaH rpaheBnHcku doHa. Oa 6u ce npouec ybp3ao, Tpeba
yBecTu oapeheHe mepe ca NO3UTUBHUM AOMPUHOCKMMA Kao LUTO CY:

e 6os/bMu YCNoBU XXNBOTa 3a CTaHOBHUKE,

¢ nobosbluaHK nsrnepg rpaga,

¢ noeehaHa eKOHOMCKa aKTUBHOCT y rpaay,
e nosehaHa BpeaAHOCT HEKPETHUHAa.

Crora je NpMOpUTETHN MHTEpPEC rPada Aa OpraHMayje n npyxun nomoh npouecy. O6HoBa cTambeHMx 3rpasa,
noAap’KaHa cnewmjanMsoBaHUM NOACTULAMMA U 3ajMmoBMMa, oMmoryhuna 6m many pasaunky y roguiibmum
TPOLLKOBMMA eHepruje namehy KOpMCHUKA Koju naahajy Ha ocHoBy 06payvyHa Ha TEPUTOPUjMU U KOPUCHMKA
Koju nnahajy Ha OCHOBY NOTPOLLH-E.

TpoLKOBK eHepreTcKe caHaumje 3rpaja 3aBuce o4 MHOrMX GaKTopa; o4 TPEHYTHOr cTakba dacana 3rpase
[0 CTatba KpoOBa, MpO30pa, WHCTanaumje rpejarba uTh. EHepreTcka caHauumja ce MOXKe M3BPLUMTK Y
NoTNyHOCTU M AennmudHo. KomnneTHa caHaumja nogpasymesana 6u foaaBarbe TONAOTHE U3onaunje on
oko 10 um Ha dacaay 3rpase, caHaumjy Kposa 1 aoaasarbe 10 LM MUHEPaAsIHE ByHE, HEONXOAHY 3aMeHy
CBMX O/lyKa 360r NpomerbeHe reomeTpuje 3rpaze M 3ameHy CnosbHUX OTBOPa - NPO30pa U BpaTa . AKO ce cBe
0BO ypaau, 3aucTa 6u buna WTeTa He MHCTAIMPATU ONpPeMy 3a perynaunjy u auctpmbyumjy ucnopyyeHe
eHepruje y 3rpagy, TEPMOCTATCKe BEHTWUJIE M a/IoOKAaTOpe TPOLUKOBA TOMJIOTE KaKO je Npernopy4vyeHo y
nornassby 5.1.1.

Mako ce HarnawaBa A3 UeHa eHepreTcke caHaumje MOXKe yBe/IMKO BapupaTtu o4 3rpage go 3rpage. 3a
npoueHy ce mory y3etu ciegehe spegHocTu. TPoLWKOBM genMmuyHe obHoBe usonaunjom dacage, Kposa u
3aMeHOM OJIyKa M J0AaBakeM ONpeMe 33 Perynaumjy u MHanBMayaaHy AucTpmbyumjy npouemyjy ce Ha 36
espa / m2 ctambeHe jeauHuLe. TPOLIKOBM 3ameHe Npo3opa NpoLeryjy ce Ha oKo 32 espa / M2 ctambeHe
jeAnHuue. 3a eHepreTcky caHaumjy 10% 3rpaga ca Hajsehom NOTPOLHOM, U3HOC 04, OKO 1,5 MnAnOHa eBpa,
OOK je 3a + gpyrm cny4vaj noTpebaH U3Hoc o4 0Ko 2,7 MuAnOHa eBpa. Takea y/arakba NOKpeHyna bu npouec
npefiacka Ha HannaTy 3acHOBAHY Ha MOTPOWHWU M MMmana bu 3HavajaH yTMUaj Ha 6O/bY NOAUTUYKY M
ApywTBeHy atmocdepy y rpaay. OBo ce ogHOCK Ha cTambeHe 3rpage nosesaHe Ha mpexy Ar.
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OueKkunBaHe ywTeae eHepruje 3a ose 3rpage Kpehy ce og 35% y aenmmnyHom npeypehusary ao 50% y
npeypehunsary Cno/bHMX NPO30pa U BpaTa.

Yak 1 aKo bu TakaB npojekat 6o nogp:kaH cybseHumjama, JKM Mpagcka TonnaHa Bpatuna 6u ynarama
LWTeAHOM, jep OBe 3rpage Y CBOM TPEHYTHOM CTakby 3anpaBo Nocayjy ca rybuTkom.

Ucnog je npumep ECLO npuctyna Koju je EBPA npomosucana y Cpbuju y kome MYLL-0BU npyKajy noyeTHy
MHBECTULMjy 32 0OHOBY 3rpajga, AOK NOTPOLIAYMN MHBECTMLM]Y Bpahajy CBOjUM MECeYHUM padyHUMA.

Cnunak20 : NMpuctyn AE 3a jaBHe KomyHanHe ycnyre EBPP

Public ESCO/Utility intermediated EE

Letter of supportor
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Uzsop: EBRD, REEP_Update_EECG_EBRD, Energy Efficiency Coordination Group Meeting, https://www.energycommunity.
org/dam/jcr:b69c9fdd-abad-4b24-82f9-1090318954dd/REEP_update_EECG__EBRD_draft_161120_ebrdkfw_final.pdf

5.2 dbopmupawe nogpyyja 3a o6HoOB/LMBE M3BOpPE eHepruje

Hajkpaha yaasbeHocT namehy TonnaHe u nocTpojerba 3a npeunwhaBarbe OTNaAHWX BOAA je OKO 2 KM.
dopmuparbe nogpydja 3a 06HOB/LMBE U3BOPE eHepruje y oBOM noapyyjy omoryhuno 6m ga o6HoOB/LUBK
N3BOPM eHepruje Kopucte 3ajeAHWYKy MHOPPACTPYKTYpy Kao LWTO Cy LEeBOBOAM, TOM/AOTHE Mymne U
reHepatopu TonsoTe. Ha Taj HauMH, CBAKM NojeaAnHAYHM NpojekaTt 6o 61 marbe PpuHaHCKjcku onTepeheH u
MMao B6U HUXKY LeHy 0BHOB/bMBE eHepruje.

Cnuka 21 MpepnoxkeHo “Greenfield” nogpyuyje 3a MHcTanaymje o6HoB/LUBE eHepruje
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Moapyyje o3Ha4yeHO Ha camum 21 nma oKo 75 xekTapa. 3a 1M3rpagmy NpesioxKeHOr CONAPHOr TEPMAHOT
cMcTema A0BO/bHO je oKo 15 xeKtapa. Mehytum, nM3bop Behe nosplmnHe je moryh Kaga mmate sehy
$NEKCMBUAHOCT 3a NOCTaB/batbe COMAPHMX KOIEKTOPA M aKo odabepeTe 3eM/buTe Koje je jedpTuHuje. Cee
BpPCTe 06HOB/LMBUX M3BOPA E€Hepruje mMory ce NpPUMeHUTH y oBoj obnactu. [a 6u ce Mmano BeNMKo
CKNaguLLITe eHepruje, AoNyHaBakbe CKAaauluTa je moryhe Tokom Lene roamHe, Tj. Moryhe je ga yak u manu
NOTPOLUIAYM MOry y4ecTBOBaTH Y MPOU3BOAHM U CKNAAMLILTEHY eHepruje (conapHa eHepruja, reotepmasnHa
eHepruja, oTnagHa eHepruja u 6uomaca).

5.3 Mepe Koje aonpuHoce nobombwakwy KBanmTeTa Basagyxa u
cmawewy emucuje C02

5.3.1 3ameHa KoTnoBa Ha yrab KOTNOBUMA Ha NPUPOAHN Fac u
Kopuwhewe 06HOB/bUBUX M3BOPA eHepruje y cucrtemy
AAa/bUHCKOT rpejamwa

Yra/b Kao U3BOP eHepruje HUje NnoroaaH 3a ynotpeby y ypbaHum cpeanHama. Mako cy TPOLLUKOBM Yriba HUMXKMK
0/, OCTaNIMX FOpUBa, C 063MPOM Ha CBe TPOLLKOBE KOjW Ce O4HOCE Ha MOroH NOCTPOjeHba Ha yrasb, TPOLIKOBU
no jeAuHMUM NpousBedeHe rpejHe jeguHuue cy camo 15% Huku y nopehewy ca NPpUPOLHMM TFacoM.
HeratMBaH yTuuaj caropeBakba Yr/ba Ha KMBOTHY CPeAMHY je OrPOMaH, jep YecTuue, Cymnop M a3oTHU
OKCMAMW LUTETHO YTUYY Ha KBa/MTET Ba3Ayxa y rpady. Ynararwe y KanauuTteTe 33 Npou3BOAHY eHepruje u3
npupoaHor raca ca noeehaHom epuKacHowhy eKOHOMCKM je O4prKMBUMje 04 paga KOT/0Ba Ha yrasb.

Pa3Boj npojekaTta Koju Kopucte o6HOB/bMBE M3BOPE TONIOTE, NocebHO conapHe eHepruje, omoryhmo 6um
rpagy Kpywesuy aa fobuje umcty, somahy npousBoatby eHepruje ca cTabuaHOM LeHOM TOKOM HajMake
25 rofiMHa, WTo MOKe BUTK y paHry TPOLLKOBA TOMJIOTE NPOU3BeAEeHe U3 MPUPOLHOT raca.

Mporpam npoctopHor cHabaesarba Tonaotom - MMNCT Kpywesal,
43



5.3.2 Cmawewe ynotpebe uBpCcTUX TropuBa Yy MNOjeAMHAUYHUM
pomahunHcrteunma

YnroeHunua aa je rpag Kpywesal, y nocineghem BpeMeHCKOM Nepuoay U3rpaamno 3Ha4vajHy MHOPaCTPYKTypy
3a npupoaHu rac Tpebano 61 Aa ce MCKOpUCTU 3a Nobosbluakbe KBanuTeTa Basayxa y rpagy. Ja 6u ce ybpsao
npouec npenacka Ha NPUMPOAHU rac, NOTPebHO je PasMOTPUTU CMarbEeHE TPOLLKOBA MW YaK NpyrKarbe
dUHaHCHKjCKMX NoACTULAja 338 NOBE3MBakbe HAa NPUMPOAHM rac. MictoBpemeHo, Tpeba pasmoTput moryhHoct
obecxpabpuBarba ynotpebe 4YBpCTUX ropuea nytem nopesa Ha 3arahere Basgyxa. Mako je ynoTpeba
NPUpPOAHOr raca UAu neneta uan bap NMPOIUTUYKOT KOTNa Ha APBO MHOro yaobHuja, BehnHa KOpPUCHMKA
Hehe M3BPWKTU Npekua 360r BenMKe pas/vKe y TPOLKOBMMA rpejara. 36or Tora je notpebHo ga ce
3acTapene TeXHONOrnje onTepeTe Nope3mMma Ha 3araf)ere Basayxa, AOK CE UCTOBPEMEHO YNCTE TEXHOIOTUje
npomoBuy cybBeHuUuMjama. MOCTYNHO yKMAare 3acTapennx TeEXHOI0TMja Ayr je npouec Koju 6u Tpajao
BULWe oA 5 rogmHa. JeaaH o moryhux mogena je ga ce nopesmn TOKOM roguHa nocreneHo nosehasajy. Y
CBAKOM CNy4ajy, cpeacTsa NpuKyn/beHa OBUM MOCTYNKOM MOPaAjy Ce KOPUCTUTU 32 HAMEHCKe cybBeHuuje.
MNojeanHadyHMm gomahMHCTBMMA Koja ce Hasase y noapyyjy mpexe Al Tpeba noHyautu noactuuaje 3a
nose3smBatbe Ha [ 1 gpyre mepe Kao WTO je onncaHo y nornassby 5.1.

5.3.3 Tepmwuuka caHayuuja nojeamHauyHux ctambeHux 3rpaga

BnacHMUM uHAMBUAYANHUX CTamMbeHMX 3rpada Cy MHOFO CBECHMjM noTpebe TepmMUYKe caHauuje CBOjUX
objekaTa, anu 360r He4O0BO/bHUX NOACTULLAjA M MaANO 3HaHa 0 MoryhHocTma PpUHaHCUpaHba, HUBO 06HOBE
je HM3aK. EHepruja ce 4ecTo wWTeaM Ha WTeTy yao6HOCTM U cMmarbeHe cobHe TemnepaTtype. BnacHuum
nojeAMHauYHMX CTaHOBA yTUUY Ha 3arafemre, Na 61 yBohere nopesa Ha 3arahere Tpebano aa byae npaheHo
n moryhHocTuma cybBeHUMja 3a TEPMUYKO OBHaB/bakbe CTaHOBA.
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6 3AK/bYYAK

Umajyhn y Buay 3HauvajHy BenmuuHy rpaga Kpywesua, 3ak/byydnan 6MCMO KOHCTaTauujom ga mnoctoju
[0BO/baH MOTEHLUMjan 33 CMakberbe MOTPOLUHE TOMNOTHE eHepruje Kpo3 TepMMUYKY CaHauumjy 3rpaja,
CaHauMjy LLeBOBOAA CUCTEMA AA/bUHCKOT rpejatba U ayTomaTusaumjy TepmoctaHmua. Cee cy TO HEONXOAHU
npeaycnosu 3a npeaasak n3Bopa TonaoTe ca YBPCTUX FOPMBA Ha NPUPOLHM rac, a Takohe 1M Ha obHoB/bMBE
M3BOpE eHepruje Kaga cy y nuTarby CUCTEMM Aa/bUHCKOT rpejatba. [oTeHuMjan 06HOB/bUBE eHepruje je OKo
55.000 MWh roguwbe, WTO 61 y cagallitbMm YCI0BUMA NOTPOLWHEe eHepruje buno rotoBo 50% eHepruje
notpebHe cucTemMy AasbUHCKOT rpejakba, UAnM oKo 17% y ogHoOCy Ha TpeHyTHe noTpebe unTasor rpaga. AKo
ce NoTeHLMjaN TONJOTHE CaHalMje 3rpaga v nojeAnHavYHMX cTambeHuMx 3rpaaa y NoTNyHOCTU OCTBapH, YAEO0
06HOB/bUBE €Hepruje Mmorao 61 yKynHo npemawwntm 25%.
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8 —NPUNOI TABENA MEPE 1

TexHu4YKa o6Hoea cucmema 0asbUHCKOR2 2pejarba, npouwluperbe cucmema u
Kopuwher>e 06HOB/bUBUX U360PA eHep2uje

Onuc npedmema / npobaema

Mepe Koje ce 00HOCe Ha nonpaesbarbe CMara y cucmemy 0asbUHCKO2 2pejarba u he2o8o dosoherbe y
mexHUYKU oNMUMasIHO cmatbe.

Cucmem OasvuHcKoe epejarba (CAr) epada Kpywesuya decemu je no eeauquHu y Cpbuju. M3 cucmema ce
monaomom cHabdeesa 8.700 domahuHcmasa, npedyseha u jagHux 32pada. AKo ce yame y 063up 0ad je Ha cucmem
npukpyyeHo 42% domahuHcmasa, me [areUHCKU cucmem epejarsa Kpywiesua je ocmu o eenuyvuHu cucmem y
Cpbuju Koju nodenayu wimo Haenawasa He208 3Ha4uaj Kako 3a Kpyweesauy, mako u 3a Penybauky Cpbujy.
Onepamep cucmema 0asbUHCKo2 epejarba epada Kpywesya je JKI Mpadcka TonnaHa Kpywesay,. Mpedysehe je y
nommnyHocmu y eaacHuwmasy epada Kpywesya.

PazepaHama uesosodHa mpexca JKIM Mpadcka TornaHa Kpywesay uma yKynHy oyxcuHy 00 89 km. Hajeehu
npeyvyHuK je [H 500. lHcmanupaHu kanayumem yeso8odHe mpexce je oko 102 MW. UHcmanupaHu Kanayumem
nompouwada je oko 91,8 MW. Pacrniodesia mornsome y 32padama spuiu ce Kpo3 577 monaomuux noocmaHuya.
04 fleuembpa 2020. aymomamu3o8aHo je 137 nodcmaHuya, 00 Kojux ce 117 Hanasu y cucmemy 0asbUHCKO2
Had3zopa u ynpassmsara (PMLC) (SCADA). Jow 162 nodcmaHuue mpeba 0a 6ydy aymomMmamu308aHe U nose3aHe
Ha PMLC. Aymomamu3osaHe nodcmaHuye cy y2aa8HoM 36 cmelmeHe suwecmambeHum 32padama. lMopeod
moea, Ha CArl je nosezaHo 278 nodcmaHuya nopoduyHux Kyha. OepaHu4ere npomokKa Koo o8ux noocmaHuua
8pWIU Ce Y NPUK/bYYHUM KOMOPAMa (Waxmoeuma) NpeKo eeHmusd 3a py4yHo b6anaHcuparse.

lpednoxceHe mepe

bp. 1 3aepwemak aymomamusayuje nodcmaHuya
3aBplieTak ayTomaTmsaumje 162 noactaHuLe M HUX0BO noBesnsarbe ca PMLUC (SCADA) u
aKTMBHO peryancakbe NpoToka 278 noactaHMLaA y NojeAnHaYHUM gomahuHCcTBMMA.

bp. 2 3ameHa dompajanux yesu 3a 2pejarbe, 3ameaparbe deyeHmpasnu3oeaHuUX KOmAapHUya u
HUX0B0 108€3UBAHE HA MpeXy 0asbUHCKOR 2pejarbal.

O6HoBa 10,8 KM. Tpace LEeBOBO/A EKBMBAJIEHTHOT NpeYyHMKa AH125 mm 1 noBe3nBarbe NOKaIHUX
M3BOpa TONIOTE Ay*KMHE A0 3,2 KM Ca EKBUBANIEHTHUM npevHnkom QH150.

bp. 3 3ameHa Koms08a Ha y2as6 KOoma08UMa Ha NPUPoOdHU 2ac y LlenmpanHom TonaomHom U3zsopy
(utn)

3ameHa KOT/10Ba Ha yrasb 2x35MW = 70MW ca KoTaoBMMa Ha NpmMpoaHu rac 3x25MW = 75MW
nnn 4x17,5MB = 70MB je anconyTHO HEONX0A4HA, MOrOTOBO jep 3a TO NOCTOje CBU NPeayC/0BY,
jep ce npupoaHu rac Beh KOpUCTK y TONAAHK, @ PerynaLmoHa CTaHMLa je NPOojeKToBaHa 3a NyHU
KanauuTer.

Mpunnkom geduHncarba M 3bopa KanaumuTeTa U Apyrnx TEXHUYKUX NapameTapa KOT/10Ba Ha
NPUPOAHM rac, NOTPeBHO je MMATU Ha YMy A3 Ce OBM KOT/IOBM MOTY KOPUCTUTM Kao reHepaTopu
TOM/IOTE 32 ancopnuMoHy TONJIOTHY Nymny, Koja he 6UTK cpue cuctema o6HOB/bMBE EHepruje
KaKo je onmncaHo y HacTaBKy, 3aTo UX Tpeba NpojeKToBaTH TaKo Aa 334,0B0/baBajy napamerpe 3a
pap, abcopnuuoHe TONIOTHE Nymne .

Bbp. 4 ®dopmupar-e nodpyyja 3a ob6HoB/bUBE U3B0PE eHepauje U U32padHd 8eaUKo2 mepmMdanHo2
cosnapHo2 Nocmpojera U ckaaduwma mornsome.

M3rpaatbOM BEIMKOT TEPMAJTHOT COIAPHOT MOCTPOjeHba, CKAaAMLLTA TOMIO0TE U ancopnuMoHe
TOMNOTHE NyMmre CTBapajy ce yc/0BM Aa ce Apyr 06HOB/bUBM U3BOPUM eHepruje, nonyT
reotepmasiHe eHepruje, oTnagHe eHepruje U3 KaHaM3aLMOHOT CUCTEMA U UHAYCTPUje,
NPUAPYKE eHepreTCKom MMKCYy 06HOB/bUBUX M3BOPA EHEPTUje, KAo U Aa KopUCTe NoTeHumjan
6ruomace. Cee oBo mor/sio 61 ce noctmhm y nocebHoj 30HM NpegBuheHoj 3a 06HOB/bMBE N3BOPE
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eHepruje Ha nogpyyjy nsmehy LieHTpanHor nssopa tonnote (LTU) u noctpojersa 3a
npeynwhaBarbe oTNagHMX Boga. HeonxoaHo je ypaautu ctyamjy M3Boa/bMBOCTU Koja he ce
6aBunTn moryhHoctMma Kopuwhera 06HOB/BUBE eHepruje 1 NoKasaTu NoTeHLMjan 3a kbeHy
ynotpeoy.

Husveeu u ecpekmu

Bp. 1 3aBpweTaK aytomatmMsaymje-noacraHmuya

LUunsb je ;oOMTM cuCTEM Aa/bUHCKOT rpejakba Koju ce y MOTNYHOCTU MOMKe KOHTpoancaTu, rae he ce anctpmbyunja
eHepruje Kpo3 KOHTPOY NPOTOKa M TeMnepaType KOHTPOIMCATU Y peasIHOM BPEMEHY, a BPXOBU NPOTOKA Koju
[0BoAe A0 NpeKomepHe NoTpoLlwHe eHepruje he ce amopTmMsoBaTu. CMarbMBaHE NPOTOKA HAa ONTUMAZIHU HUBO
KOju ogroBapa Crno/bHOj TemnepaTypu U TUMe CMatbere TemnepaType nospara y Lesosoay, WwTo nosehasa
edMKacHOCT cuctema.

bp. 2 3ameHa AOTPajauX TONJIOBOAA U 3aTBapatbe AELEHTPAIN30BaHMX KOT/IAPHULLA U HbUXOBO NOBE3UBabE
Ha MpeXKy Aa/bUHCKOT rpejatba.

Lusb je cmarbuTh rybUTak eHepruje 1 Boae y cuctemy ybpsaHMm obHaB/batbeM LIeBOBOAHE MPEXKe, LITO
nosehaBa eHepreTcky epuKacHOCT cuctema 3a Bulle og 5% 1 Beoma nosehaBa Noy3AaHOCT CUCTEMA, jep Y
oapeheHnm cnyyajeBnma NPeKomepHn rybuum BoJe MoXKe A0BECTM A0 UCK/bydyerba CUCTEMA rpejatba.
3aTBapatbe KoTNapHuLe Ha yrasb (Nlasapuua-bape) u KoTnapHuue Ha masyT (PacagHuK) 1 noBesnBakbe hUXOBUX
rpejHMx noApydja Ha MpeXy Aa/bUHCKOT rpejarba LleHTpanHor ToN0THON M3BOpa AONPUHOCKU CMakberby
3arahera y LeHTpY rpaZa U CMarberby TPOLWKOBa ogpiKaBarba. O6HaB/barbeMm LLeBOBOAA U NOBE3MBaHEM
NIOKaNHWUX KOTNapHMLA CTBapajy ce YC/0BK 3a NpoLunperbe CUCTeMa Aa/bUHCKOT Fpejakba Ha HoBe NoTpoLulaye.
EdekTu cy rybuTak eHepruje n cmarbere TPOoLLKOBa, Kao 1 nosehake BpegHOCTU cUcTeMa Aa/bUHCKOT rpejakba.
3axBasbyjyhu cmarberby TpolKoBa M nosehary 6poja noTpowaya, Tapuda rpejarba ce cmamyje, wrto nosehasa
aTPaKTUBHOCT yCAyre Y Le/IMHU.

Bp. 3 3ameHa KOM08A HA y20sb KOMA0BUMA HA NPUPOOHU 2ac y LileHmpanHom monaomHom useopy (LiTU)

Mopefa HeWTo HUXKe LieHe eHepruje aobujeHe 13 yr/ba, CBU OCTaIN NAapameTpu caropeBarba yr/ba MMajy Beoma
HeraTMBaH yTuLaj, Na KOT0Be Ha yrasb Ha LTU Tpeba 3aMeHUTU KOT/I0BMMa Ha NPUPOAHM rac.

Edektn oBe mepe buhe 3HaTHO Marbe 3araherba, 3HaTHO HUKM TPOLLKOBU OAp»KaBakba NOCTPOjeHa U pasHe
cHare. Hosu cuctem he 6uTH GpaekcMbuNHNjm 1 kbume he ce nakLie ynpas/baTu y CKAaZy ca NPOMEH/bUBMM
notpebama 3a rpejarbem.

Cuctem he y 6yayhHOCTM 0ONaKLWATHK YK/byuYnBatbe 0OHOB/bMBUX M3BOPA EHEPIUjE jep Ce MOXKeE KOPUCTUTU Kao
reHepaTop TOMJIOTHE eHepruje 3a ancopnLLMOHY TOMIOTHY NyMny.

Bp. 4 dopmuparbe nodpyyja 3a 06HoeLUEE U3BOPE eHepauje U u32padrba 8e/sIUKO02 MEePMAnHO2 CONapHO2
nocmpojersa u cknaduwma monaome.

lpag Kpywesal, uMma oaiMyHe npeaycnose 3a Kopuwherwe 06HOB/BMBE eHepruje 3a rpejarbe y 3Ha4ajHOM
npoueHTy. EHeprmnja notpebHa 3a rpejarbe y KpylleBuy je 40BO/bHO Be/IMKa 4a je 04pK1Ba UHBECTULNja Y
CKnagmwTe eHepruje. Ha cknaguwTe npso Tpeba nosesaTv ancopnumMoHy TONNOTHY MyMMY U CONAPHO
noctpojere. Y KacHujoj hasum Ha oBy MHPPACTPYKTYPY MOry ce noBe3aTu U Apyrn 06HOB/bUBM U3BOPU eHepruje
(nnm oTnagHa Tons0Ta M3 NoCTpojerba 3a Nnpednwhasare Boae). EHepruja nobujeHa us eesukoe mepmasnHoz
cosapHO2 NoCMpojerba MOXKe Ce YYHUHUTU KOHKYPEHTHOM NMPUPOLAHOM racy y noraeay LeHe u uma npeaHocT WTo
je aomahu n3Bop eHeprunje Koju je roToBo He CTBapa HMKAKBO 3arahemse.

Hajmarbm BolymeH cknaamiiTta morao 6m 6utn oko 75.000 m3. TakBO CKNagmiuTe, 3ajeaHo ca oarosapajyhum
NoJbeM COJIapHMX NaHena o oko 18.500m2, morno 61, y KombMHaLUUju ca KOHAEH3aUNjoM AMMHUX racoBa, Aa y
cuctem obesbeamn oko 14.300 MWh/roauiure TonnotHe eHepruje. OBo npeacTas/ba yaeo 06HOB/bUBE eHepruje
04, 0Ko 13% y pa/bUHCKOM cucTemMy rpejarba rpaga Kpywesua.

3a n3rpaatby TakBOT NOCTPOjerba 6Mno 6u notpebHo 06e36eMTH OKO 5 XeKTapa 3em/be. AMOBULMO3HUM
cueHapmo buno bu noctpojerse n3rpaheHo Ha NOBPLWMHM 04 OKO 15 xeKTapa. TakBo nocTpojerbe 61 UMmano
CKnaauwTe jama oa oko 240.000mM3 1 KOIEKTOPCKO nosbe o4 oko 60.000mM2 Koje 61 mornio aa obesbean oko
38.500 MWh/roauitbe Tonnote y cuctem. Y oBom cayyajy yaeo o6HoB/bMBe eHepruje 61Mo 61 oko 35%.

0O0zo080pHOCMU
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Cnposoau lpad Kpywesay

YuecTByje JKIM MNpadcka monnaHa Kpyweesay

9 - NPUNOI TABENA MEPE 2

Mepe koje ce oOHOCe Ha Kynue cucmema OasbUHCKO2 2pejam-a

lModu3an-e ceecmu o Hanslamu 3acHO8aHOj Ha MOMPOWH-U U MePMUYKOj
pexabunumauyuju 32pada nosesaHux Ha cucmem OasbUHCKO2 2pejam-a

Onuc npedmema / npobaema

Cucmem OdarbuHckoe 2pejara (CAl) epada Kpywesua 0ecemu je no seauvuHu y Cpbuju. M3 cucmema ce
monaomom cHabdeesa 8.700 domahuHcmasa, npedyseha u jagHux 32pada. AKo ce yame y 063up 0d je Ha cucmem
npukpyveHo 42% domahuHcmasa, [aseUHCKU cucmem epejarba Kpywesua je ocmu o eenuyvuHu cucmem y
Cpbuju Koju nodenayu wimo Haenawasa He208 3Ha4uaj Kako 3a Kpyweesauy, mako u 3a Penybauky Cpbujy.
Onepamep cucmema 0asbUHCKo2 epejarba epada Kpywesya je JKI Mpadcka TonnaHa Kpywesay,. Mpedysehe je y
nomnyHocmu y endacHuwmsy epada Kpywesua.

YBohere 0bpayyHa 3aCHOBAHOr Ha NOTPOLLHM 3aKOHCKa je obaBe3a CBUX cMcTeMa Aas/bUHCKOT rpejatba og 2015.
MWHNCTAPCTBO PyAapCTBa M eHEPreTUKeE YaK je NOAPHKaio OBY 3aKOHCKY Mepy BE/IMKOM goHauujom bpojuna
TONNOTHe eHeprmnje. MehyTum, MHOIMM CUCTEMM Aa/bUHCKOT rpejarba Koju cy Y NpuMeHy OBOT HauMHa niahama
YLWAKW Ca HE40BO/bHOM MaXKHOM U HeL0BO/bHOM MHbOpMUCAHOLWNY Kynaua AOMKMBENN CY BEIMKE LLOKOBE U
3HayYajHe rybutke y 6pojy Kop1cHUKa (Npumep rpaga Huwa rae je 10% KOPUCHMKA UCK/bYYEHO Ca Mpexe
cucTem).

Hajsehun 6poj 3rpafa noBesaHMx ca cUCTEMMMA Aa/bUHCKOT rpejarba y Cpbuju nsrpaheH je Tokom 1970-ux m
noyetkom 1980-ux. NpaheHe cy y Bpeme penaTneHoO jedpTUHE eHepruje 1 ca N0WOM TONIOTHOM M301aLLMjOM.
Tokom 30-40 roanHa wuxoBe ynoTpebe, Npo3opwu 1 BpaTa cy 3Ha4yajHo M3rybuam cBoja n3oaumoHa CBOjCTBa,
TaKo Aa cafa rybumum y BeHTunaumjm YnHe ao 50% ykynHmx rybutaka tonnote. CTapu HaunH obpadyHa ca
nayLasH1m cTonama Ha OCHOBY rpejaHe NoJHe NOBPLIMHE NOTNYHO AEMOTMBULLE BlacHUKe Kyha aa ynaxy y
TOMJIOTHY M301aUnjy 3rpasa.

[a 6u ce yBeo o6payyH 3aCHOBAH Ha NOTPOLWHMU, NOTpebHe cy npaTehe mepe Kako 6u Kynum CAM 6unm cnpemun
Aa npuxsaTe oy npomeHy. [la 61 npomeHa buna npuxsaheHa, TPOLIKOBU rpejarba BAacHMKa Kyha He cmejy aa ce
nosehajy 3a 3HauajHe usHoce. HajbosbM HauMH ga ce u3berHy Takea nosehatba je 60/ba M30M1aUMja 3rpagda U TUMe
CMarbeHe hUXoBe NOTPOLWHE eHepruje 1 AoBpLeTak ayTomaTm3aumje noAcTaHmLa.

lpednoxceHe mepe

bp. 1 Mepe KomyHuKayuje u nodusara ceecmu 3a yeoher>e payyHa 3a cHabdesaHre monaomom Ha
ocHogy nompouwitbe 00 cmpaHe JKI1 Mpadcka TonnaHa

bp. 2 TepmuyKa caHayuja dompajanux 32pada noge3aHuUX Ha cucmem 0asbUHCKOR 2pejatba ca 8pso
8esIuKoM MompowH0M eHepauje

Bp. 3 Tepmuyka pexabuaumayuja cmambeHux 32pada noee3aHUX Ha cucmem 0asbUHCKOR 2pejarba

Bp. 1 Mepe KomyHUKayuje u nodusara ceecmu 3a ysohere pavyHad 3a cHabdesare Mmonaomom Ha 0CHogy
nompowme 00 cmpane JKIN Fpadcka TonaaHa
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YBohere 06payyHa Ha OCHOBY NOTPOLUHE HUje TEXHUYKM 3aXTeBaH NpoLec, NocebHo ¢ 063Mpom Ha To Aa
6pojuna noTpowme eHepruje 3a BehmHy noacrtaHuua Beh noctoje. CpoaHe TeXHUYKe Mepe cy obpaheHe y
Tabenn mepa 1.

MehyTum, npomeHa cucTema Ha Hana1aTi 3aCHOBAHO] Ha MOTPOLL M je APYLWTBEHO OCET/bUB NPOLEC KOjU 3aXTeBa
nak/bUBY NPUMNPEMY Kako bu ce nsbernm sehu npobnemu ca nocrojehum Kynumma. YcnewHo ysohere obpayyHa
3aCHOBaHOI Ha MOTPOLUHM 3axTeBa Aa rpag Kpywesal, ob6e3beam HU3 40AaTHUX HUCKOBYLIeTHUX mepa. OBe mepe
Mopajy bUTH ycmepeHe Ha jayatbe NoBeperba CTaHOBHULITBA Y 3HAYajHOCT 06payyHa 3aCHOBAHOr Ha NOTPOLWUHM U
CTBapatbe TPAHCMAPEHTHOCTU Y Noraesy NPOMeHe cucTema.

Cnyx6a TenedpoHCKe nogpLuKe
e HeonxogHo je GOpMMpPaTM TEXHUYKO-EKOHOMCKO-MPaBHM TUM KOju je Y CTakby A3 O4F0BOPU Ha NUTama
KOpUCHMKa. Tpeba ycnoctasutn Bpyhy MnHU|jy kaga-AeFuuHi NyTem Koje kynuu CAr nobujajy ogrosope
Ha cBoje npobneme 1 MHPopmaumje 0 AOCTYNHUM LWEeMama NogpLiKe U noacTuuaja.
Mepe 3a nogusarbe cBecTu
e [lomeHyTn TUM b1 Tpebano aa opraHmsyje aorahaje jaBHor HPopmMcara Ha Kojuma ce objalHbasa
noTtpeba M KOPUCHOCT 06paYyHa 3aCHOBAHOT Ha NMOTPOLLHU.
e M3papga netka Koju objaltbaBa K/byyHa NUTakba TPEHYTHON CUCTEMA M 3aKOHCKe 3aXTeBe Koje MMa rpag,
Aa yBeae obpayyH Ha OCHOBY NOTPOLLUHE U C TUM NOBE3aHE Mepe NoApPLLKE.
o  UNHdopmauumje he ce Takohe aucTpmnbyupatm nytem Beb cTpaHuue rpaga Kpywesua.
o T[lopepg Tora, npoueHuhe ce 1 pasBUTK WNPeErE NyTeM oAroBapajyhmx oHNajH U WTaMnaHUX Meapmja.

Bp. 2 Tepmuyka caHayuja dompajanux 32pada Mose3aHUx Ha cucmem 0dsbUHCKOZ 2pejarba ca 8ps0 8enUKOM
nompowHom eHepauje

Mehy 3rpagama Koje cy noeesaHe Ha CAI Kpywesua, noctoju 5-7% Koju cy y Beoma Jiollem CTakby, LWTO ce
M3parkasa y BPJI0 BUCOKOj NOTPOLLHM TONNOTHE eHepruje (> 200 kWh / m2 * roamuwirbe). BracHUUM 0BUX 3rpasa
06MYHO Hemajy GMHaAHCHjCKY CHary Aa camun pUHaHcMpajy TonnoTHY obHoBy. NpomeHa padyHa Ha OCHOBY
noTpolwme nosehana 6u TpoLWKoBe rpejarba 3a 0Be 3rpage 3a Buwe og 50%. To 6u HajsepoBaTHWUje A0OBENO A0
npoTecTa, Koju 61 Moram yrposutu NoKyLwaj rpaga 4a yseae o6payyH 3acHOBaH Ha NOTPOLLHbM yonLwTe.

C jeaHe cTpaHe, TpeHYTHN meToA, o6padyHa Ha OCHOBY NOBPLIMHE NOTNYHO je AemoTneuwyhn 3a 6MNO Kakea
ynarakba y TepMUUKy caHaumjy 3rpaga. C apyre cTpaHe, TPEHYTHU CUCTEM 3aCHOBaH Ha NOBPLUMHM je Kpajhbe
HenpaBeAaH jep BAaCHULM TEPMUYUKM ,A06pUX” 3rpada y3ajamHO CybBEeHLMOHULLY BIAaCHUKe ,iownx” 3rpaaa.

lpaay Kpywesuy 61 ce Ha BULIE HAaYMHA UCNAATMO Aa Ce TepMMUYKa 06HOBA OBMX ,/IOLLIKX” 3rpada noacTude
jaBHUM cpeacTBMMA:

a. [MMoTpowka eHepruje y 3rpagama Morna 6u 6UTK Hajmarbe NPenooB/beHa, LWTO 61 Takohe cmarbuo
Tpowkose ropusa JKI Npaacka Tonnaxa.
b. Y3ajamHo cybBeHLMOHUCAHE BNaCHMKa ,006pMx“3rpaga morno 6u ce 3aBpLUNTH, CMakMBLUW TPOLLKOBE
rpejara 3a cBe.
c. KombuHauwja a. n 6. nosehasa waHce ga he npenasak cuctema Ha 06payyH 3aCHOBaH Ha NOTPOLLHbM
6UTM NpuxsaT/bMB 3a rpahaHe Kpywesua.
[a 6u ce npoueHnna CTBapHa yKynHa NOBpPLUMHA ,,IoWnNX” 3rpaga u cTaHOBa, NOTPEBHO je ypaanutu ctyaujy
M3BOA/bUBOCTM Ha OBY TEMY, a1 33 NPUBAMIKHY NPOLLEHY MOXKEMO Y3€eTH Aa je NoBpLIMHA oKo 25 000 m2 (6,4%).

Cneaehe BpeaHOCTN MOry ce y3eTu Kao pedepeHTHa BpeaHOCT 3a U3padvyHaBarbe notpebHe uHBecTULMje:

1. 3awusonauujy dacage, 3aMeHy 1M M301aLUMjy KPOBa M 3aMeHy 0/1yKa 360r NPOMeHa y reomeTpuju 3rpage
35EYP/ m2
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2. 3a3ameHy npo3sopa 25 EYP / m2
3. 3ayrpagky TEPMOCTATCKUX BEHTWUIA M pa3de/iHMKa 3a nodeny Tpowkosa 5 EYP / m2.
080 cy camo UHOUKamueHe epedHocmu u Mo2y ce 8eomd pasnukosamu usmehy 32pada.

OBO Hac f0BOAM A0 [Ba cueHapuja:

1. W3sonaumja ,nowmx” 3srpaga yrpagHbom onpeme 3a perynaumjy 1 nogeny TpowKoBsa: NoTpebHo ynararbe
1.000.000 EYP. YwTtepa eHepruje 35 o 55%.
2: McTo Kao rope, ann AoaatHO ca 3aMeHOoM npo3opa: noTpebHa nHeectuumja 1.625.000 EYP. YwTena
eHepruje 55 no 65%.
MoTpebHa MHBECTMLMja MOXKe ce pacnopeguTn y nepuoay oa 2-3 roamHe. byayhu ga oBa mepa ma u coumjanny
KOMMOHEHTY, 6uno 61 moryhe npujaButu ce 3a 6ap AeNMMUYHO PUHAHCUPatbe NyTeM MehyHapoaHUX
[OHATOPCKMX OpraHu3aumja.

Hajeope wmo ce mosce yyuHumu je cayekamu 0a obpayyH 3acHo8aH Ha nompouwru byde obaee3aH. Tada he
6umu npobnema Koje he 6umu mewko KoHmpoaucamu. Cmoad je noxesbHo o8y Mmepy cnpoeodumu
npuopumemeo.

bp. 3 Tepmuuka pexabuaumayuja cmambeHux 32pada Noee3aHUxX Ha cucmem 0asbUHCKO?2 2pejarba

MocTojehu cuctem TonnaHe y KpyliesLy BeomMa je AparoLeH 3a rpaj U therose CTaHOBHUKe. Hberosa TeXHUYKA
KoHurypaumja omoryhuna 6m my aa nokpuje mHoro sehe nogpyuyje Hero WTO je TO TPEHYTHO cayYaj. [a 6u ce
no6osbluana eKOHOMCKa OAPHKUBOCT U OAPKMUBOCT MPEIKE, HEOMXOLHO je NPOLMPUTU MOKPUBEHOCT MPEKOM U
6poj Kynaua. Haxanoct, 6poj Kynaua ce cMmakbno nocnearunx rognHa 36or ctpaxosa ga he npeacrojehu
npenasak Ha 0bpayyH 3aCHOBaH Ha NOTPOLLHM A0BECTU A0 BEhMX TPOLLKOBA Fpejarba 33 KOPUCHUKE.

MpeanoxeHe mepe y mepHOM AnCTy 1 MMajy 3a Ln/b CMarberbe cneumdUYHUX TPOLLKOBA rpejakba, Tako Aa
[3a/bUMHCKO Fpejakbe 0CTaje NpMCcTynadHo 3a noctojehe Kynue 1 nocTaje aTPakTMBHO 3a HOBe Kynue. MehyTum,
CaMo 0BO HMje A0BOJbHO jep je BehuHa 3rpaga y KpywesLy cnabo n3onoBaHa v 360r Tora MmMa BUCOKY
cneundunyHy NoTpoLwry eHepruje. MNpetTxoaHM cucTtem obpadyHa NO NOBPLUMHU HWMje NPYHKMO HUKaKaB NoaCTULA]
3a TepMunyKy 06HoBY. CTora npomeHa 3a 06payyH Ha OCHOBY NOTPOLLHE TPEHYTHO HUje 3aHNMM/bUBA 33 MHOTe
BNAcHMKe Kyha.

OkBup

Mepa 6p. 3 n3-rabeae mepe 2 CTOra Hamepasa fa Pa3Buje OKBMP KOju ON1aKLLIaBa TEPMUYKY 0OHaBy, Tako Aa
AOBe3WBabe 0CTaHaK Ha MPEeXU Ja/bUHCKOT rpejakba OCTaje HajucnaaTMBKnja onuuja 3a noctojehe Kynue. Pokyc
Mepe je Ha BUWEeNnopoaMYHUM 3rpagama Koje cy Beh noBesaHe Ha MpeXKy Aa/bUHCKOT rpejarba. Mehytum, dpokyc
ce KaCHMje moXKe NpoLnpUTN Ha HoBe Kynue.

(179,

Lnsb je HagorpaamTh oBe 3rpage bapem Ha eHepreTcKy Knacy ,L1“ ca marbe og 100 kWh / m2 rognwirbe wro 6um
CMaHUN0 NOTPOLLUHY eHepruje 3a rpejame 3a suile og 40%.

MNpoueHuTtn moryhHoct ,,ESCO* npucryna 3a noactuuame TonnoTHe pexaburauyuje srpaga

YKynHa NoBpLINHA BULIENOPOANYHUX CTaMBEHMX 3rpaaa NOBE3aHUX HA CUCTEM AA/bUHCKOT rpejakba je OKo
390.000 m2. Y HegocTaTKy cneundUUHNX Mmepa Koje NoAprKaBajy TepMUYKO 0bHaB/bakbe OBUX 3rpaja, 1ako bu
MOTF/10 NPohK HEKO/IMKO AeueHMja fOK Ce He NPUMETM BUI0 KaKBO 3Ha4vajHO nobosbliakse. [a 61 ybp3ao oBaj
npouec, MNpaa Kpywesay, 61 Tpebano aa ysene nocebHe mepe 3a NOAPLLKY TEPMUYKO] pexabunmtaumju.

byayhu oa BuwenopoamyHe 3rpage MMajy pasivyuunTe BAACHUKE, BaXKHO je NOCTaBMTU NOACTMLLAje TaKo Aa Ce CBU
CTAaHOBHULM MOTY C/TIOXKUTU Ca eHepreTckom obHoBOM. JegHa og moryhHocTn 6una 6u ysohewe ECLLO npuctyna
KaKaB npomosuLle EBPL y Cpbunju. Npema oBom NpuCTyny, NOYeTHY MHBECTULM]Y 3@ 0OHOBY 3rpage obesbehyje
KOMMaHWja 3a Aa/bMHCKO rpejatbe, 40K NoTpoLwaym Bpahajy MHBECTULM]jY NyTEM CBOjUX MECEYHMX padyHa:
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Public ESCO/Utility intermediated EE

Letter of support or
guarantee

Budget & subsidy
approval

l:'“""..""\.lh".'.l: Technical ' b |

assistance |

| Building contract
Payment I

Building mngr./
b p house

assembly

Voting building offer

Ha ocHoBYy pedepeHTHMX MHBECTULMOHMX 3aXTeBA 3a TEPMUYKY CaHaLMjy CBMX 3rpaZa BuLIe NOPOAUYHUX
nopoauLa NoBe3aHMX Ha CUCTEM Aa/bUHCKOT rpejarba y KpyLuesLy, NpoueHnIn CMo ABa CueHapuja:
4 WM3onaumja cBMX NOBE3aHUX BMLLENOPOAMYHUX 3rpaja yrpagkom onpeme 3a perynauumjy u nogeny
TpowwkKoBa: MoTpeba 3a nHBectTnumnjom 15.600.000 EYP; YwTena eHepruje 35%.
2Z- WCcTO Kao rope, ann 4oAaTHO Ca 3aMeHOM Npo3opa: 3axTes 3a MHBecTMUMjom: 25.350.000 EYP. YwTepa
eHepruje 55%.
Cnposohere Tako 0bumHe mepe curypHo he noTtpajatn Hajmarse 10 rogmHa. To he MmMaTh NO3UTUBAH YyTULA] Ha
JIOKa/IHY CUTyaLMjy 3aN0oC/NeHOCTM U A0Bpo CTakbe I0KaIHUX KOMMaHKja. Y Tom cmucny, 1o je ,win-win”
CMTyaumja 3a cTaHOBHULWTBO M BNaagy Mpaga Kpywesua (yk/b. JKMN Mpaacka TonnaHa). CTora UMa CMUCIA Hapy-+HATH
U3paanTn getasbHe CTyanje N3BOA/bMBOCTM M NAAHA NPMMEHEe 3a a/bU Pa3BOj OBe Mepe.
C 0631Mpom Ha NOTeHLMjan 33 3HAYajHe yLTeae eHepruje 0BOM Mepom, Tpeba NoKyLaTN Aa Ce Apwuiash
0b6e36eaum bapem genMmnMYHO GUHAHCKparbe NyTeM MehyHapoaHUX AOHATOPCKMX OpraHu3aumja.

00zo080pHOCMU

Cnposogm pad Kpywesay,

Yyectsyje JKI padcka monnaHa Kpyweesay

10- NPUNOT TABENA MEPE 3

Mepe koje ce oOHOce Ha nojeduHa4He enacHuUKe Kyha uszeaH Mpexe 0as/bUHCKO2 2pejatba

Mo6osbwanse keasilumema ea3zdyxa Kpo3 3aMeHy eHep2eHma 3a 2pejan-e u usonayujy
32pada.

Onuc npedmema / npobaema

Y rpaay Kpyuwesuy uma oko 14.600 nomahuHcTaBa Koja ce rpejy Ha pa3anymTte HadmHe. Hajsehu 6poj, oko
11.000, KOpPUCTM YBPCTO FOPMBO, Yrasb U APBO, 3aTUM OKO 2.400 KOpPUCTM eneKTpuvHy eHeprujy, 1.000 cy
NOTPOLLAYN NPUPOAHOT raca n oko 200 noxK yba.

MehyTum, caropeBatrbe ApBETA U YI/ba je NocebHo NpobieMaTyHo, jep nojeanHavyHe nehun ebutHe-HemMajy
dunTepe 3a oaBajarbe YecTMLa NpaWnHe o AMMHUMX racosa. C Tora cy nojeamHadvHe nehu Ha YBpCTO ropnBo
Hajsehu 3arahmBaum Basgyxa.
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CaropeBarbeM yr/ba U ApBeTa Y TpaauLmnoHaiHMMm nehnma HacTajy BesinKe KoandmHe 4yBpctux Yectmua (MM2,5 u
NMM10) Koje cy U3y3eTHO WTeTHe. YecTUyHe maTepuje Cy MellaBuHe YecTULa M Kansbuua y Basayxy, Koje ce
cactoje o yahu, AMma, npalnHe, metana (010BO, apCeH, HUKA, KaAMUjYM, LEe3UjyM) U KUCeNUHA.

Kag rog, je To moryhe, oBe 3rpage Tpeba NPUK/bYUUTM Ha MPEXKY Aa/bUHCKOT rpejarba. MehyTum, MHOMM 04, HoUX
Ce HaNase M3BaH rpejHe MpeXKe, aan YHyTap racHe mperke. Mlako racHa mperka nokpusa Behu geo rpasa, camo
1.000 sgomahumHcTaBa KOPUCTHU je 3a rpejarbe. YnkeHnua aa je rpag Kpywesal, U3rpagmo sHayajHy
MHOPACTPYKTYPY NPUPOLHOT raca y nocieftem BpeMEHCKOM nepuoay Tpebano bu ga ce MCKOPUCTM 3a
nobosbluarbe KBaNUTETa Ba3ayxa y rpasy.

BnacHUUM nHAMBMAYaNHUX CTambeHUX AoMahMHCTaBa Cy MHOTO CBECHMjM NoTpebe TepmUUKe caHaLmje CBOjUX
objeKaTa 0f, BNAaCHMKa AomMahMHCTaBa y BUWENOPOAUYHUM CTaMBeHMM 06jeKTMMa, ann 360r HeJ0BO/bHUX
noAacTMLaja U Mano 3Hakba 0 MoryhHocTMMa dUMHAHCKMpakba, HUBO OH6HOBE je HM3aK. EHepruja ce yecto WTeam Ha
LWITeTY yA0BHOCTM U CMakbera COOHe TemnepaTtype. bosba TONOTHA M301aLMja MOXKE CMatbUTU NOTPOLL HY
eHepruje 3rpaga n oo 50%. MoaepHmsaLnja cMcTema rpejakba MOXKe CMarbUTU MOTPOLLHY eHepruje 3a 404aTHUX
20-30%.

[a 6u ce cmarbunno 3arahere Basayxa v NoTpoLLHa EHEPruje y nojeaAnHavyHUMm 3rpagama, Tpebano 6u cteopuTu
NnoAcCTMLaje 3a MHBECTULMje 3aMeHe CUCTEMA Fpejarba U M301auujy 3rpaaa. MoacTmuajy mory 6utn KombuHaunja
NO3UTUBHUX NOACTULAja, NONYT CyOBEHLM]ja, AN HEFAaTUBHMX NOACTMLAja, MONYT Nope3a Ha 3araheme.

lpednoxceHe mepe

bp. 1 Cmarsere ynompebe yspcmux 20pusa y nojeduHavyHum oomahuHcmeuma - noocmuyare
npoyeca 3ameHe Ha4UHA 2pejara

bp. 2 TepmuyKa pexabunumayuja nojeduHayHux domahuHcmasa.

bp. 1 Cmarusare ynompebe yspcmux 2opusa y nojeduHayHum oomahuHcmeuma - noocmuyarbe npoyeca
3ameHe Ha4YUHa 2pejar-a

[a 6u ce ybp3ao npouec npesacka Ha NPUPOAHM rac, NOTPEOHO je PasMOTPUTU CMakbEHE TPOLLKOBA UM YaK
npy»Karbe PUHaHCUjCKMX NOACTULAjA 33 NOBE3MBaE Ha NPUPOAHM rac. ictoBpemeHo, Tpeba pasmoTpuTu
moryhHocT obecxpabpuBatba ynotpebe UBpCTMX ropMBa NyTem nopesa Ha 3arahemre Basayxa. Mako je ynotpeba
NPUPOAHOT raca UAn APBEHUX NeneTa nan 6ap NMPOAUTUYKOT KOT/IA Ha APBO MHOTO yA06HMWja, BehuHa
KOPUCHWUKA Hehe N3BPLUNTM 3aMeHy eHepreHTa 360r BE/IMKe pas/ivKe y TPOLWKOBMMA rpejatba. 360r Tora je
HEOMNXOLHO A3 Ce 3acTapesie TEXHOI0INje onTepeTe NOPE3MMa Ha 3arahere Basayxa, LOK Ce UCTOBPEMEHO YMCTE
TeXHoNornje NnpomoBumLLy cybBeHLMjama. MocTeneHo yKnugame 3actapennx TeXHOI0rMja Ayr je npouec Koju bu
Tpajao Buwe oA 5 roamHa. JeaaH og moryhux mogena je aa ce nopesun Ha 3aralherbe TOKOM roguHa nocteneHo
nosehaBgajy. Y cBakoM cnyyajy, cpeacTBa NPUKYN/beHa OBUM NOCTYNMKOM MOpPaAjy Ce KOPUCTUTM 32 HAMEHCKe
cybseHuuje. MNojegmHayHa gomahmHCTBA Koja ce Hanase Ha nogpyyjy CAI mpexe Tpeba Aa umajy nogcrmuaje 3a
nosesuBatkbe ca CAr.

Pasnukyjemo gBa cny4yaja nojeanHavyHux gomahmHcTasa rae je noTpebHo 3aMeHUTM YBPCTO rOpUBO:
1. JomahuHCTBA Ca HEKOJIMKO NOXKMLLTA, T4E Ce rpejarbe BPLUM Y HEKOIMKO NpoCcTopwuja.

2. JomahuHcTBa Koja Beh umajy yHyTpallkby LLEeBHY MHCTaNaUM]y 3a rpejatbe 1 caropeBakbe BPLUE Ce Ha jeAHOM
mecTy (LLeHTpasiHO rpejarbe).

MpUAKOM 3ameHe TaKBUX CMCTEMA NPUPOAHUM racom moryhe cy u 0be cutyaumje. TOKOM 3aMeHe, TEXHUYKM
CaBeTHUK Tpeba Aa yKaxKe Ha HeJoCTaTKe U 4o6pe KapaKTepucTUKe cBaKkor cuctema. pyrn CUCTeM je CKynbMm,
aNn MHOTO KOMOTHWjW U 34paBuju, jep ce Npu caropesakby Y NPOCTOPUjaMa Y KOjUMa KMUBe Jbyau TPOoWMN
KMCEOHMK M TaKaB CUCTEM MOXKe BUTK NOTEeHUMjaNHO onacaH y noraeay HenoTnyHOr caropeBakba UK NPUCycTBa
Yr/beH-MOHOKCKAA Y NPOCTOPUjamMa Yy KOjUMa /by KUBeE .

Mpw 3ameHn YBPCTOT rOPUBA caropeBatbem ApBeTa y 06AMKy neneta uamn ynotpebom NMpoanTUUKmx nehu,
CUTYPHO je eKOHOMCKM NOBOJbHMjE peLlerbe 3a U3rpagkby MHCTaNaumja 3a rpejakbe ca YHYTpawWw UM LeBuma Tamo
rae jow He nocroje.
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Kao wTo je rope onncaHo, NOCToOju BENNKM BPOj pa3snnunTnx cay4vajesa, Tako Aa ce ynarakba Beoma pasiuKyjy.
MHBecTULMja 3aBMCK 04, BPCTe ropmBa (MpMpoaHM rac, ApBO), YAA/bEHOCTU O racHe MperKe, LLeHTPa/THOT rpejarba
nnu suwe nehu, Aa M NOCTOjU MHCTANALM]A 3a rPejarbe Ca YHYTPaLUbMM LEBMMA, BEIMYUHE 3rpage nam
I'IOTpEGHOF TONNOTHOT KanayuTeTa.

Hajmarba nHBecTuumja je y cnyydajy ga y 61M3MHM NocToju mpexka NpMpoaHor raca 1 Aa objekat Mma yHyTpallky
MHCTaNaumujy 3a rpejarse. Taga ce TPOLWKOBKM Mo AoMahMHCTBY Mory npoueHnTM Ha oko 1.500 eBpa. To yK/byuyje
TPOLUKOBE NPUK/bYYEHA M KYNOBMHE racHOT KOT/NA M Apyre onpeme.

3a BenMKa nojeaAnHavyHa AOoMahMHCTBaA Y KOjUMa je MOTPeObHO M3BPLUNTM YHYTPALWHY LEBHY MHCTaNaUmMjy rpejara,
ueHa moxe goctuhu 7.500 eBpa. MehyTum, 3a npoceyHo AOMahNHCTBO 04 OKO 85 M2, TPOLIKOBM NPUK/byYerba
Ha MHCTanauunjy Ha NPUPOAHM rac UAM KYyMOBUHE KOTNA Ha NeneT Uian NMpoIUTUYKOT KOTANa, 3aje4HO ca
M3rpagHoM YHYTpallH€e MHCTaNnaumje 3a rpejare, nsHocuam 6m oko 3.500 espa. 3a 11.000 somahuHcTaBa
notpebHa MHBECTULMja U3HOCU NpeKo 38 MUANOHa eBpa.

Yb6ea/bmBo Hajsehu aeo oBor Hosua naatuhe camu BhacHuum kKyha, anu 6e3 ysohera nopesa Ha 3arahere u
cybBeHUMja 3a 3aMeHy YBPCTUX FOPUBA, 0Baj NpoLiec b1 Tpajao geueHnjama.

Bbp. 2 Tepmuuka pexabuaumayuja nojeduHa4Hux domahuHcmaea.

TepmunuKa pexabunurtaumja nojeanHavyHnx gomahuHctasa je ybea/mmso Hajsehu BpeaHOCHM npojeKkaT. Takohe je
npojekaT Koju 61 Tpajao Hajay:Ke, a ycnex oBOr NpojeKkTa 3aBUCKU UCK/bYYMBO O, EKOHOMCKMX YCN0Ba KOju
npeBiagaBajy Ha eHEePreTCKOM TPKULWTY. MOBO/bHU KpeanTn 1 cybBeHumje curypHo nomaky sehem 6pojy
BNIACHMKa AomahMHCTaBa Aa ce oA/lyde 3a eHePreTCKy caHaumjy Kyha.

3a noTnyHy u3onauujy 3rpage (NOTKpoB/be, 3MA0BU, NPO30PK, Noa) 3a nopoamdHe Kyhe narpaheHe npe 1990.
roauHe NPoLeHeHN Cy NPOCeYHM TpoLKoBM oA, 86 EYP no m2 rpejaHe nosplimnHe (CtaHaapaHu cueHapuo, CNEQ
(2015: 49). YkynaH MHBECTULMOHM 3axTeB 61 Tako npemawino 100 MmnamMoHa eBpa, LWTO je AOHEK/e NPeBenKo 3a
KpyweBsaL, 1 BepoBaTHO b1 Tpebano aa 6yae nogpKaHo KPO3 HaUMOHAHW NPOorpam.

MehyTum, rpag Kpywesay, 61 ce Morao ycpeacpeamT Ha npoMmoumjy ogpeheHMx KOMANOHEHTM OMOTaYa 3rpasa.
Ha npumep, HajepuKacHUja 61 6buna nsonaumja nosa U3Hag TaBaHULE NocieaHer cnpaTa, Koja Beh moxke
CMambUTU NOTpoLWHY eHepruje 3a 30%. Tpowkose oBe mepe C/IEA (2015: 49) npouersyje Ha npoceyHo 17 EYP no
M2 rpejaHe nospLumHe. MNpeaHOCT 0OBE MepE je LWTO je TEXHUYKN jeAHOCTAaBHA, @ MOrY je U3BOAMUTU U CaMK
BNAaCHULM AoMahMHCTaBa Majeropw, YMMe Ce joLl BULLe CMakbyjy TPOLKOBW. MNopes Tora wro Tpeba aa noHyam
cy6BeHumje, rpag 6m Tpebano Aa n3pagm ynyTcTBa 3a BNACHMKE JOMOBA KOju ene camMmu Aa U3BpLue 0By Mepy.
Mopep Tora, Tpebano 61 cnpoBecTM HPOPMATUBHY Kamnakby 3a NOAM3aHbe CBECTU CTAHOBHMLUTBA O TaKO
jeaHocTaBHMM mepama. OBa mepa KowTa y npoceky 1.500 EYP no kKyhu. AKo rpag cybBeHLMOHMLLE TPOLIKOBE
WMHBECTULMje, NPOLLEC ce MoKe ybp3aTh 1 nocTMhu 3HauajHe ywTeae eHepruje y3 mane usHoce cybseHumja (Hnp.
3a ponpuHoc oa 400 EYP no kyhu notpebHo je camo 5 munnoHa EYP cybBeHuuja y caydajy 11.000 3rpaga) .
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Cnposogu ‘ lpad Kpywesay,

Mporpam npoctopHor cHabaesarba Tonaotom - MMNCT Kpywesal,
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